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Standplaatseigenschappen van de Veenmosorchis (Hammarbya paludosa) in Nederland
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Samenvatting

Onderliggend onderzoek komt voort uit een prijsvraag die door Onderzoekcentrum B-ware is
uitgeschreven ter gelegenheid van het 10-jarige jubileum. Landschap Noord-Holland won deze prijs
met een onderzoeksvraag over de standplaatscondities van Veenmosorchis.

Veenmosorchis (Hammarbya paludosa) is €één van de zeldzaamste Nederlandse orchideeén. De
soort komt voor in Veenmosrietlanden en Trilvenen in het Holoceen en in het Pleistoceen op
plaatsen met veenmosveenvorming, waar tevens aanrijking met basen via grondwater of basenrijke
bodems optreedt. Omdat Veenmosorchis een erg kleine orchidee is met een (geel)groene
bloeiwijze, is de monitoring van de soort lastig. Veenmosorchis kent zowel een generatieve als twee
soorten van vegetatieve verspreiding (via wortelknolletjes en broedknopjes). Van de generatieve
verspreiding is niet duidelijk hoe succesvol deze is.

Voor het onderzoek zijn 12 groeiplaatsen onderzocht in de Alde Faenen (1), het Ilperveld (1),
Mosbeek (2), de Nieuwkoopse Plassen (2), Varkensland (2), een ven in Noord-Brabant (2) en de
Weerribben (2). Op elk van de groeiplaatsen werd een vegetatie-opname gemaakt, werd poriewater
bemonsterd in een dieptegradiént, een bodemprofiel gestoken en bodemmonsters genomen. In de
Nieuwkoopse Plassen werd tevens poriewater bemonsterd uit een gradiént van de sloot tot in een
Moerasheide, waarbij Veenmosorchis alleen in één specifieke zone voorkwam.

Uit het onderzoek blijkt dat Veenmosorchis in Nederland voorkomt op zeer voedselarme plekken,
waarin in elk geval de stikstofbeschikbaarheid erg laag is, op overgangen tussen zuur en gebufferd
milieu, met een vrij hoge basenverzadiging. De soort komt voor op plekken die ook 's zomers een
hoge waterstand hebben. Kragges in het laagveengebied of kwelmilieu's in het Pleistoceen met een
toplaag van Veenmossen vormen dergelijke milieus. Veenmosorchis staat weinig beschaduwd. Ook in
Veenmosrietlanden, waarin Riet voor beschaduwing zorgt, staat de soort voornamelijk op plekken
waar de rietstructuur open is en het Riet relatief laag blijft. In het Holoceen wordt Veenmosorchis
vaak aangetroffen in het gezelschap van Gewoon veenmos, Fraai veenmos, Gewone waternavel,
Riet, Ronde zonnedauw, Pijpenstrootje, Moerasstruisgras en Moerasviooltje. In het Pleistoceen
wordt Veenmosorchis begeleid door Geoord veenmos en Fraai veenmos en, afhankelijk van de
locatie, door soorten als Pijpenstrootje, Gewoon vetblad en Blauwe zegge of door bijvoorbeeld
Snavelzegge en Grote wederik.

Vanwege de specifieke standplaatsvereisten is Veenmosorchis erg gevoelig voor verzuring,
vermesting en verdroging. Een verhoogde stikstofdepositie kan daarom snel leiden tot de
achteruitgang van standplaatscondities. De standplaats dient jaarlijks gemaaid te worden en opslag
dient te worden verwijderd. Om standplaatscondities te verbeteren, kan, afhankelijk van de lokale
omstandigheden, gedacht worden aan herstelmaatregelen als plaggen, water aanvoeren via
greppeltjes, incidenteel bevloeien met geschikt oppervlaktewater, kwel aanvoeren en wegzijging
verminderen, bemesting in inzijggebieden verminderen, het terugzetten van de bosrand en licht
bekalken. Op langere termijn kunnen groeiplaatsen gecreeerd worden door nieuwe petgaten te
graven en verlanding richting Trilveen en Veenmosrietland te stimuleren. Mogelijk kan het uitzetten
van volwassen exemplaren van Veenmosorchis op geschikte locaties een geschikte maatregel zijn,
als verspreiding een probleem vormt.

Om een beter inzicht te krijgen in de levenscyclus van Veenmosorchis en de standplaatsvereisten
van de soort wordt aanbevolen populaties gedetailleerder te monitoren, fluctuaties in
standplaatscondities in kaart te brengen, meer standplaatsen en gradiénten te bemonsteren en
genetisch onderzoek naar populaties te verrichten.



Standplaatseigenschappen van de Veenmosorchis (Hammarbya paludosa) in Nederland

1 Inleiding

1.1 Aanleiding onderzoek

Naar aanleiding van het symposium ter ere van het 10-jarig jubileum van Onderzoekcentrum B-ware
is een prijsvraag uitgeschreven waarmee € 5.000,- onderzoeksbudget gewonnen kon worden.
Winnaar van deze prijsvraag werd Landschap Noord-Holland met een onderzoek naar de
achteruitgang van de Veenmosorchis. De prijs werd tijdens het symposium in ontvangst genomen
door Bas van de Riet en Niels Hogeweg van Landschap Noord-Holland (afbeelding 1).
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Afbeelding 1. Emiel Brouwer (directeur van Onderzoekcentrum B-ware) overhandigt de prijs
aan de winnaars (Bas van de Riet en Niels Hogeweg van Landschap Noord-Holland) van de
lustrumprijsvraag op het jubileumsymposium (foto M. Poelen).

Omdat ook Landschap Overijssel met een inzending kwam waarin de Veenmosorchis aan bod kwam
is besloten een landelijk onderzoek naar de standplaatsvereisten van de Veenmosorchis uit te
voeren.

Dit heeft ertoe geleid dat er in de zomer van 2013 in totaal 12 standplaatsen verspreid over zeven
gebieden onderzocht zijn. De veenmosorchis is een zeldzame, kwetsbare en vaak ook door de lokale
beheerders geliefde soort. Het radioprogramma Vara's Vroege Vogels heeft daarom ook een item
aan het onderzoek besteed. In deze uitzending werden het doel van het onderzoek en de voorlopige
resultaten behandeld aan het hand van een bezoek aan het Ilperveld.

1.2 De Veenmosorchis

Algemene inleiding

De Veenmosorchis (Hammarbya paludosa) is een in Nederland zeer zeldzame en ernstig bedreigde
orchideeénsoort. De soort is de afgelopen eeuw zeer sterk in voorkomen afgenomen (Sparrius et al.,
2013). Het betreft tevens de kleinste orchidee van Nederland. Omdat zowel de vegetatieve delen
als de bloemen (geel)groen zijn en de soort vaak tussen hoog opgaand riet staat, zijn planten



gemakkelijk over het hoofd te zien. De Veenmosorchis vereist zeer specifieke standplaatscondities:
hij komt vooral voor in Veenmosrietlanden en Trilvenen, waar hij op overgangen tussen zuur en
gebufferd milieu staat (Weeda et al. 1994, De Raad et al. 2011). De soort vertegenwoordigt dus ook
een zeer specifiek en zeldzaam type landschap en milieu.

Naamgeving

De Veenmosorchis (Hammarbya paludosa ((L.) Kuntze, 1891), staat in de literatuur ook wel
beschreven onder het synoniem Malaxis paludosa. Naast de Nederlandse naam verwijst ook de
naamgeving in andere talen naar zijn standplaats zoals in het Engels ‘Bog Orchid’, in het Duits
‘Sumpf-Weichorchis’ en in het Frans ‘Malaxis des marais’. Paludosa betekent in het Latijn ‘afkomstig
uit het moeras’. De genusnaam Hammarbya verwijst naar het zomerverblijf van de Zweedse
botanicus Linnaeus, die de soort naar dit plaatsje (Hammarby) vernoemde.

Levencyclus & reproductie

Naast zijn onopvallende kleur (van zowel de plant zelf als zijn 10-35 bloemen), zorgt ook de omvang
van de orchidee ervoor dat deze gemakkelijk over het hoofd gezien word. Kops (1846) vermeldt een
plantlengte tot maximaal 15 cm, in van der Meijden (2005) wordt maximaal 30 cm genoemd en in
Kreutz & Dekker (2000) wordt 20 cm als maximale lengte genoemd. Vaak worden echter planten
aangetroffen van 10-15cm lengte.

De Veenmosorchis groeit van april/mei tot september/oktober en bloeit in de periode juli-augustus.
Een individuele plant kan meerdere jaren oud worden. Het bovengrondse deel van de plant sterft in
het najaar af, maar de plant kan in het daarop volgende voorjaar weer uitkomen uit hetzelfde
wortelknol. Hoe oud een individuele Veenmosorchis kan worden is ontbekend. Er zijn anekdotes van
planten die meerdere decennia oud zijn geworden.

De orchidee heeft een wortelknol van waaruit de bloeiwijze van de soort groeit. Uit de wortelknol
kan ook eerst een schijnknol groeien, waaruit vervolgens de bloeiwijze groeit. De vorming van deze
stengelknol op de wortelknol is een manier van verjonging. De Veenmosorchis heeft twee tot vijf
blaadjes aan de basis van de stengel, waarvan er meestal maar enkele zichtbaar zijn, omdat de
andere bedekt zijn door het omringende Veenmos. Als de bloeiwijze in mei begint te groeien, zijn
de bloemen reeds samengepakt aanwezig. Op het moment dat de bloemen zich openen draaien
deze zich met 360°. Darwin verwonderde zich er reeds over dat de bloem zich 360° draait in plaats
van 180°. Hierdoor draait het 2,5 mm lange bloemblad (labellum) zich weer aan de bovenzijde van
de bloem waardoor het minder goed als landplaats voor grote insecten kan fungeren (Darwin 1862).
Het achterliggende ecologisch en evolutionair voordeel van dit fenomeen is echter nog onduidelijk.

Veenmosorchis beschikt over meerdere reproductiemechanismen. Ten eerste vindt er generatieve
reproductie plaats via insecten (entomogame voortplanting). Er is betrekkelijk weinig bekend over
welke insecten de Veenmosorchis bestuiven. Reeves & Reeves (1984) noemen een Knut (Phronia
digitata, Mycetophilidae), maar deze soort komt niet in Nederland voor. Zij vermelden dat ook
andere insecten de Veenmosorchis bezoeken, maar het stuifmeel niet konden bereiken. Kreutz &
Dekker (2000) vermelden bestuiving door Paddestoelmuggen. Daarnaast wordt de soort bestoven
door kleine vliegensoorten (Davies et al., 1988) en langpootvliegen (Dolichopodidae) (Weeda et al.
1994). Naast generatieve reproductie kent de soort twee mechanismen voor vegetatieve
reproductie: via de wortelknol of schijnknol en via broedknopjes, die op de bladtop geproduceerd
worden (Batygina et al. 2003) (zie afbeelding 2). De aan de bladtop gevormde broedknopjes kunnen
in de herfst van het blad afvallen, wortel schieten en uitgroeien tot nieuwe individuen (Batygina et
al. 2003).
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Afbeelding 2. Links, aan het uiteinde van het blad van de Veenmosorchis in de Alde Feanen zijn
broedknolletjes zichtbaar (foto: H. Dekker). Rechts een foto van een Veenmosorchis plant met
wortelknol en broedknolletjes aan de bladuiteinde (foto: R. Dundr).

Mycorrhizae

Voor veel orchideeén is de symbiose met mycorrhizae in de bodem van belang voor
nutriéntvoorziening, met name gedurende vroege stadia in de levenscyclus (Alexander & Hadley,
1985). Met name tijdens kieming van zaden zijn mycorrhizae essentieel en zorgen deze voor de
beschikbaarheid van glucose (Smith 1966) en cellulose (Hadley 1969). De mycorrhizae krijgt hier
suikers voor terug. Uit onderzoek blijkt dat Veenmosorchis geen symbiose heeft met één specifieke
mycorrhizasoort, maar dat de soort samenwerkt met algemenere mycorrhizasoorten, waar ook
andere soorten mee samenleven (Kulikov (2001), Illyés et al. (2012)). Dit neemt echter niet weg dat
symbiose met mycorrhizae vermoedelijk wel van groot belang is voor de Veenmosorchis. Het hebben
van een wortelknol en het kunnen vormen van extra schijnknollen op een reeds bestaande
wortelknol is een voordeel vanuit een oogpunt van een symbiose met mycorrhizaschimmels, omdat
op deze wijze de gastheer en de schimmel zich gezamenlijk kunnen handhaven ofwel verjongen.

Verspreiding

De Veenmosorchis komt verspreid voor over het Noordelijk halfrond, zowel in Europa, Azié als in
Noord-Amerika. In Nederland kwam de Veenmosorchis zowel in het Holocene deel als het
Pleistocene deel van het land voor, maar in het zandlandschap is de verspreiding sterk afgenomen
(afbeelding 3). Nu komt de soort naar schatting nog in 11 atlasblokken voor (Sparrius et al., 2013).
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Afbeelding 3. Verspreidingskaart van de Veenmosorchis in Nederland op basis van de
verspreidingsatlas.nl (2013) (data: FLORON & NDFF).

In veel van de landen waar de Veenmosorchis voorkomt, gaat het slecht met de soort en wordt deze
vermeld als zeldzame of beschermde soort (De Raad et al. 2010). De soort is bijvoorbeeld
beschreven als meest zeldzame orchidee van Noord-Amerika wegens de sterke afname van
vindplaatsen (tot minder dan 30) sinds de ontdekking van de soort in 1903 (Smith 1993). Door zijn
wereldwijde verspreiding staat de soort als niet bedreigd in de Rode lijst van het IUCN. Op Europese
schaal staat de soort in de lijsten van het IUCN onder de categorie Least Concern (niet bedreigd). In
Nederland is de verspreiding van Veenmosorchis de afgelopen decennia hard achteruit gegaan
(afbeelding 3, 4; De Raad et al. 2011). Veenmosorchis is op de Nederlandse Rode Lijst opgenomen
als ernstig bedreigde soort (Sparrius et al. 2013). De veenmosorchis is ondanks zijn zeldzaamheid
geen habitatrichtlijnsoort, maar is wel een urgent bedreigde en typische soort van het habitattype
‘H7140 - Overgangs- en trilvenen’, waardoor de soort gebruikt zou kunnen worden om de
verbetering van de kwaliteit van het habitattype vast te stellen (Epe et al. 2009).
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Afbeelding 4. Gemodelleerde trend van Hammarbya paludosa (bron: FLORON)
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FLORON heeft een historische trend in de verspreiding van Veenmosorchis berekend (afbeelding 4).
Een kritische noot bij verspreidingsonderzoek aan de Veenmosorchis is dat deze vaak in lage
aantallen voorkomt en door zijn kleine formaat en geelgroene kleur gemakkelijk over het hoofd
gezien wordt en dat daardoor de intensiteit van monitoring het aantal vindplaatsen kan beinvloeden
(Duffy, 2011).

Habitat

Veenmosorchis komt in zowel het Holocene deel als het Pleistocene deel van Nederland voor. De
soort komt voor op venige bodem, en hoofdzakelijk in veenmosgedomineerde vegetaties (Kreutz &
Dekker, 2000). De Veenmosorchis staat echter juist in een gradiént op de overgang van zure,
mineraalarme plekken naar iets meer door basenrijk water beinvloedde plekken (Kreutz & Dekker
2000 & De Raad et al. 2011). Hierdoor komt de soort voor in laagvenen op veenmosrietlanden, die
ofwel onder huidige omstandigheden ofwel in het verleden, door (licht brak) oppervlaktewater zijn
beinvloed, waardoor deze plekken een lichte mate van buffering en basenrijkdom hebben.
Daarnaast komt de Veenmosorchis voor op veenbodems op zand of aan de randen van hoogvenen
waar een lichte mate van basen aanrijking aanwezig is door de invloed van grondwater of door de
aanwezigheid van mineraalrijkere bodems (De Raad et al. 2011 & Kreutz & Dekker 2000).
Gedetailleerde abiotische gegevens van standplaatsen waar de Veenmosorchis voorkomt in
Nederland zijn echter niet bekend. Het in deze rapportage gepresenteerde onderzoek levert hier
een bijdrage aan.



2 Materiaal & Methoden

2.1 Bemonstering & bemonsteringslocaties

Om inzicht te krijgen in de eigenschappen van standplaatsen van Veenmosorchispopulaties in
Nederland zijn er twaalf populaties verdeeld over zeven gebieden onderzocht in de periode juli -
augustus 2013. De onderzochte populaties van Veenmosorchis lagen verspreid over Nederland in
zowel het Pleistocene deel als het Holocene deel van Nederland, (afbeelding 5 en tabel 1). Omwille
van de bescherming van de Veenmosorchis zijn de exacte coordinaten van de onderzochte
groeiplaatsen niet in deze rapportage opgenomen. In het hoofdstuk resultaten worden alle
onderzochte locaties kort beschreven. Vanwege de kwetsbaarheid van de groeiplaats bij het ven in
Noord-Brabant, is de groeiplaats op de kaart in het midden van Brabant weergegeven, in plaats van
op de werkelijke locatie.
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Afbeelding 5. De zeven gebieden waarin populaties van de Veenmosorchis onderzocht zijn. AF =
Alde Feanen, IV = llperveld, MB = Mosbeek, NK = Nieuwkoopse Plassen, VL = Varkensland, VB =
ven in Brabant en WR = Weeribben. Foto rechts door R. Loeb.
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Tabel 1. Onderzoekslocaties

Gebied Beheerder datum

veldbezoek

Code

# onderzochte
groeiplaatsen

Alde Feanen It Fryske Gea 16-7-2013 AV 1
liperveld Landschap Noord-Holland 24-7-2013 [\ 1
Mosbeek Landschap Overijssel 11-7-2013 MB 2
Nieuwkoopse Natuurmonumenten 17-7-2013 NK 2
Plassen
Varkensland Staatsbosbeheer 24-7-2013 VL 2
Ven in Brabant Brabants Landschap 27-8-2013 VB 2
Weeribben Staatsbosbeheer 16-7-2013 WR 2
totaal 12

Selectie onderzoekslocaties

Door middel van literatuuronderzoek en navraag bij natuurbeheerders en experts zijn de huidige
bekende groeiplaatsen van de Veenmosorchis in Nederland in kaart gebracht en is hieruit een groot
aantal locaties geselecteerd die vervolgens onderzocht en bemonsterd zijn. Per onderzocht gebied
is minimaal één, maar indien mogelijk twee, groeiplaatsen van de Veenmosorchis onderzocht. In het
veld zijn de groeiplaatsen (vaak met hulp van de locale beheerder) opgezocht. Nadat de
groeiplaatsen in het veld waren aangetroffen is hier per groeiplaats een representatieve locatie van
ongeveer 50 x 50 cm geselecteerd en bemonsterd. In het geselecteerde vlak van 50 x 50 cm
stond(en) altijd een ofwel meerdere Veenmosorchis individuen centraal.

Op elke onderzochte groeiplaats is een vlak (van 50 x 50 cm) uitgezet waarin de vegetatieopname
en de bemonsteringen zijn verricht. In dit vlak zijn de individuen van Veenmosorchis centraal gezet

(afbeelding 6).

Afbeelding 6. Impressie van veldwerk (Foto’s: door G. van Dijk en R. Loeb)

2.1.1 Vegetatieopname

Op elke onderzochte groeiplaats is een opname gemaakt van de voorkomende vaatplanten en
mossen met behulp van de Braun-Blanquet-schaal. Naast de ingeschatte bedekkingen van



voorkomende planten en mossen zijn ook de totale bedekkingen van vaatplanten, bedekking van
mossen, bedekking van dood organisch materiaal en, indien aanwezig, kale bodem ingeschat.
Daarnaast is ook de bedekking van de vegetatie op 10, 25, 50 en 100 cm hoogte boven het maaiveld
geschat. Ook is er een inschatting gemaakt van de beschaduwing van de onderzochte groeiplaats en
van de gemiddelde beschaduwing van de in de opname voorkomende individuen van Veenmosorchis
(weergegeven als percentage). Aangezien de Veenmosorchis vaak op een overgang tussen
verschillende vegetatietypen voorkomt of juist in een smalle zone op deze overgang is besloten de
vegetatieopname klein te houden (50 x 50 cm). In enkele gevallen is hiervan afgeweken en is de
opname bijvoorbeeld versmald (30 x 75 cm).

2.1.2 Standplaatsfactoren

Bodemporiewater

Op de onderzochte locaties is bodem poriewater verzameld met behulp van rhizons (SMS 5cm;
Eijkelkamp Agrisearch Equipement) die op twee dieptes (0-5 cm en 5-10 cm) in de bodem werden
geplaatst. Via een aan de rhizons verbonden spuit is onder zuurstofloze omstandigheden een
gefilterd poriewatermonster verzameld (afbeelding 7). Daarnaast is er bodemporiewater verzameld
met behulp van keramische cups (verder aangeduid als lysimeters) die in de bodem werden
geinstalleerd en waaruit via een aan de cup verbonden slangetje onder zuurstofloze
omstandigheden een gefilterd monster kon worden opgezogen. Via lysimeters is er
bodemporiewater in een dieptegradiént verzameld op 10, 25, 50, 75 en 100 cm diepte. Voorafgaand
aan de bemonstering werden rhizons en lysimeters eerst gespoeld. Dit gebeurde door het eerste
verzamelde poriewater (bij rhizons minimaal 5 ml, lysimeters minimaal 10 ml) weg te gooien en de
spuit vervolgens opnieuw aan te sluiten. Doordat de bemonstering in een droge periode viel kon er
in de drogere gebieden soms niet voldoende poriewater voor chemische analyse verzameld worden
in de bovenste 5cm.

Afbeelding 7. Veenmosorchis met rhizons en vacuiim spuiten voor poriewaterbemonstering.
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Bodem

In het veld is een bodemboring verricht met behulp van een Russische klapboor, een guts of een
edelmanboor. Van de bovenste halve meter is een bodembeschrijving gemaakt. Op grond van deze
beschrijving is besloten van welke dieptes er materiaal bemonsterd werd voor verdere analyse.

Voor de bepaling van het vochtgehalte en de bodemdichtheid van de bodem zijn aluminium cups
gevuld met verse bodem en gewogen. Het materiaal is hierna 48 uur gedroogd bij een temperatuur
van 70°C waarna het nogmaals is gewogen. De droge bodems zijn vervolgens vier uur verast bij een
temperatuur van 550°C voor een gewichtsverliesbepaling (de fractie organisch materiaal). De
bodemdichtheid is bepaald als het gewicht droge bodem per volume eenheid bodem.

Grondwaterstand

Naast de uit de bodemanalyses verkregen vochtgehalte is er op de locaties tijdens bemonstering een
peilbuis geplaatst. Hierin is aan het eind van de bemonstering, nadat het peil gestabiliseerd was,
het grondwaterpeil onder maaiveld bepaald.

2.2 Chemische analyses

2.2.1 Bodemanalyse

Bodemdestructie

Middels een destructie van droge bodem zijn de totale elementconcentraties in het bodemmateriaal
bepaald. Voor de bodemdestructie is 0,2 gram gedroogde en gemalen bodem afgewogen in een
teflon cup. Vervolgens is het met 4 ml salpeterzuur en 1 ml waterstofperoxide in gesloten teflon
cups gedestrueerd in een magnetron. Hierbij werd stapsgewijs energie toegediend waarbij alle
verweerbare bodemdeeltjes oplossen. Vervolgens zijn de monsters aangevuld met
gedemineraliseerd water tot 100 ml en bij 4°C bewaard tot verdere analyse.

Olsen-P-extractie

Bij de Olsen-extractie wordt fosfaat vrijgemaakt door verdringing van fosfor door bicarbonaat.
Hierbij worden ijzer- en aluminiumhydroxides gehydroliseerd waardoor geadsorbeerd P vrijkomt. De
Olsen-P concentratie is een goede maat voor de plantenbeschikbare concentratie P. Bij het
uitvoeren van de Olsen-extractie is aan 3 gram droog gemalen bodemmateriaal 60 ml 0,5 M
natriumbicarbonaat (NaHCO;) toegevoegd. Gedurende 30 minuten zijn de monsters vervolgens
uitgeschud op een schudmachine (100 r.p.m.) waarna het supernatant onder vacuim is verzameld
met behulp van teflon poriewaterbemonsteraars. Het extract is bij 4°C bewaard tot verdere
analyse.

Zoutextractie

Deze extractie bestaat uit een extractie met natriumchloride (0,2 M NaCl) waarbij de ionen
gemeten worden die door natrium (kationen) of chloride (anionen) van het bodemadsorbtiecomplex
zijn verdrongen. Deze parameters geven een maat voor de buffering van de bodem. Verder kunnen
aan de hand van het zoutextract ook de plantbeschikbare ammonium- en nitraatconcentraties van
de bodem worden bepaald. Voor deze extractie werd aan 17,5 gram verse bodem 50 ml milliQ water
(0,2 M NaCl) toegevoegd. Gedurende 120 minuten werden de monsters uitgeschud op een
schudmachine (100 r.p.m.) waarna de pH werd gemeten. Het supernatant werd onder vacuim
verzameld met behulp van teflon poriewaterbemonsteraars en bewaard bij 4°C.



2.2.2 Analyse

Het oppervlaktewater en poriewater werden geanalyseerd op pH, alkaliniteit, totaal anorganisch
koolstof (CO, & HCO;) (TIC, met ABB Advance Optima IRGA) en concentraties van geselecteerde
ionen en elementen (zoals o.a. P, N, NO;3, NH,", Na, Cl, Fe, Ca) in oplossing. De pH werd hierbij
gemeten met een zilveren (Ag/AgCl;) elektrode verbonden met een radiometer (Copenhagen, type
PHM 82). De concentraties calcium (Ca), magnesium (Mg), aluminium (Al), ijzer (Fe), mangaan (Mn),
fosfor (P), zwavel (S), silicium (Si) en zink (Zn) zijn bepaald met behulp van een Inductively Coupled
Plasma Spectrofotometer (ICP Thermo Electron corporation IRIS Intrepid Il XDL). De concentraties
nitraat (NOs’) en ammonium (NH4") zijn colorimetrisch bepaald met een Braun en Luebbe auto-
analyzer Il met behulp van resp. salicylaatreagens en hydrazinesulfaat. Chloride (Cl') en fosfaat
(PO4*) zijn colorimetrisch bepaald met een Technicon auto-analyzer Il systeem met behulp van
resp. mercuritiocyanide, en ammoniummolybdaat en ascorbinezuur. Natrium (Na*) en kalium (K")
werden vlamfotometrisch bepaald met een Technicon Flame Photometer IV Control.
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3 Resultaten

3.1 Onderzochte gebieden

3.1.1 Alde Feanen

In het laagveengebied de Alde Feanen van It Fryske Gea bij Earnewald in Friesland is één populatie
van de Veenmosorchis aangetroffen, op het veenmosrietland de Hoanekrite. Volgende de beheerder
en Plantiga (et al. 2012) op zijn er twee groeiplaatsen van de Veenmosorchis in de Alde Feanen, de
Hoanekrite en Fjirtich Méd. Tijdens het veldwerk zijn er echter geen exemplaren aangetroffen in de
Fjirtich Méd waar de soort in 2010 voor het eerst is aangetroffen (Plantiga et al., 2012). Plantiga et
al. (2012) schatten de populatieomvang voor de Hoanekrite op 2010 40-60 exemplaren. Op de
andere locatie betreft de populatie volgens hun slecht een kleine 10 individuen. Tijdens het
veldwerk voor dit onderzoek is er enkel 1 exemplaar aangetroffen op de Hoanekrite.

De Hoanekrite wordt jaarlijks gemaaid (in de periode okt-dec). Het maaisel wordt afgevoerd. Langs
de randen van de legakkers wordt eens in de vier of vijf jaar opslag verwijderd. Er is op deze locatie
niet geplagd. Het perceel de Hoarnekrite ligt direct aan de boezem en is min of meer een drijvende
kragge die met het boezempeil op en neer gaat (mond. med. A. Huitema). Bij een extreem hoog
boezempeil stroomt er wel eens een beetje oppervlaktewater over het maaiveld waarna het ook vrij
snel weer afstroomt; er is dus enige invloed van het oppervlaktewater uit de boezem aanwezig
(mond. med. A. Huitema).

Vegetatie

De bodem van het veen rond de plek met Veenmosorchis was nagenoeg geheel (99%) bedekt met
veenmossen (Sphagnum fallax (Fraai veenmos), S. palustre (Gewoon veenmos) en S. squarrosum
(Haakveenmos)). De kruidlaag was erg open en bedekte circa 15% (afbeelding 8). Op het kleine
oppervlak (0,25 m?) werden maar liefst 18 soorten hogere planten aangetroffen (afbeelding 9). De
belangrijkste begeleiders van het ene exemplaar Veenmosorchis dat werd aangetroffen, waren
Moerasviooltje (Viola palustris), Moeraskartelblad (Pedicularis palustris), Wateraardbei (Comarum
palustre) en Zwarte zegge (Carex nigra). Door de lage bedekking van Riet (Phragmites australis)
(+), was de bedekking op 10, 25, 50 en 100 cm ook laag (respectievelijk circa 5, 5, 1 en 0%).
Hierdoor werd het exemplaar van de Veenmosorchis naar schatting slechts 5% van de dag
beschaduwd.
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Afbeelding 8. Vegetatie van het rietland in de Alde Faenen.

Afbeelding 9. Detail van vegetatie in de Alde Faenen.

Abiotiek

De Hoanekrite betreft een oude vrij stevige dikke kragge. De bodem bestond dan ook geheel uit
veen. De bovenste 20cm van de bodem bestond grotendeels uit onveraard veenmosveen waaronder
dit overging in veraard veen met resten van Riet en Eriophorum (afbeelding 10). Vanaf een halve
meter beneden maaiveld was het veen sterk veraard, was de structuur slapper en werd een
sulfidelucht geroken. Het veenmosrietland op de Hoanekrite wordt mogelijk in kleine mate
beinvloed door kortstondige overstroming door het omliggende oppervlaktewater. Dit was echter
niet duidelijk terug te zien in de abiotiek.
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Gebied: |Alde Feanen
Locatie: |AF1

Bodemprofiel (in cm onder maaiveld)

0-5 levend veenmos
onveraard veenmos met
5-20 zeggewortels

veraard veen met stukken
riet en wortels van

20-45 Eriophorum

45-56 veraard veen met H,S-lucht
56-67 verder veraard
67-75 slap, veraard zonder resten

ver afgebroken met sterke
75-90 H,S-lucht

Afbeelding 10. Bodemprofielbeschrijving (links) en het bodemprofiel van de locatie in de Alde
Feanen.

poriewater

Het poriewater in de toplaag van de bodem had een vrij hoge pH (5,3 -5,9) en bevatte vrij veel
calcium en chloride (resp. circa 150 en 900 pmol/l) (afbeelding 11). Nutriéntenconcentraties waren
hier laag. Opvallend is dat net onder de grondwaterstand het poriewater zuurder was (pH 5,0) en
meer fosfaat en ammonium bevatte. Vanaf 25 cm diepte was de invloed van het grondwater
(boezemwater) groter en de invloed van regenwater minder: hier was de pH weer hoog en bevatte
het water veel meer calcium, bicarbonaat en chloride.

0 2000 4000 0 1 10 100
T T O T T 1
-10
= EGV
20 1 H+
== Ca -30
— =6=—N03
3 = | -40 -
s =l NH4
g == HCO3 -50 1
] 60 - =t P04
5 =¥e= S04
70 - gws
—gwWs
_80 .
_90 .
-100 -

Afbeelding 11. Concentraties van calcium, chloride, bicarbonaat, sulfaat (umol/l), EGV (uS/cm),
en de grondwaterstand (cm -mv) (links) en de concentraties protonen (H"), nitraat, ammonium
en fosfaat (umol/l) en de grondwaterstand (cm -mv) (rechts). N.B.: in de rechter figuur is de x-
as logaritmisch weergegeven.

bodem

De organische bodem was arm aan fosfor (zowel totaal-fosfor als plantbeschikbaar fosfaat) en was
boven de grondwaterspiegel nauwelijks gebufferd door basische kationen (afbeelding 12). Dieper in
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het profiel was er wel sprake vab kationbuffering en was de pH ook hoger. De bodem bevatte
nagenoeg geen nitraat en zeer weinig uitwisselbaar ammonium en kalium.

P-t (mmol/1) Olsen-P (umol/l)
3 0 100 200
L
<t -
_70-90
Ca-NaCl (umol/I)
3 4 5 6 0 1000 2000 3000
L L
< - < -
~70-90 ~70-90
NO3-NaCl (umol/I) NH4-NacCl (umol/I)
0 5 10 0 10 20 30
0-5 1 J | 1 1 J
L 5-10
< 25-45
70-90
K-NaCl (pmol/1) 0.m.%
0 10 20 30 0 50 100 150
0-5 1 1 J 0-5 1 1 )
w _9-10 w 510
< 25-45 < 25-45
70-90 . 70-90

Afbeelding 12. Belangrijkste bodemchemische kenmerken op verschillende dieptes in het
profiel uitgedrukt per liter bodem. O.m. = organische-stofgehalte uitgedrukt per droge
stofmassa.

3.1.2 llperveld

In het laagveengebied Ilperveld van Landschap Noord-Holland bij Landsmeer in Noord-Holland is één
groeiplaats bemonsterd. Het Ilperveld ligt westelijk van het Varkensland, waar ook twee
groeiplaatsen bemonsterd werden. Deze twee gebieden vormden van oorsprong één groot
laagveengebied en zijn later door de aanleg van het Noord-Hollands Kanaal van elkaar gescheiden;
het Varkensland oostelijk van het kanaal en het Ilperveld westelijk van het kanaal. De groeiplaats in
het Ilperveld betrof een Veenmosrietland in een oude structuur van petgaten en legakkers, waarin
de Veenmosorchis voorkomt in een oud dichtgegroeid petgat op enkele tientallen meters vanaf de
waterkant. Op deze groeiplaats zijn in een zone van ongeveer 15 meter 10-20 individuen van de
Veenmosorchis waargenomen.

Het gebied wordt jaarlijks gemaaid (periode sep-okt), waarna het maaisel wordt afgevoerd. Opslag
van o.a. Appelbes, Berk en Wilg wordt verwijderd (mond. med. J. Abma). Om verdroging tegen te
gaan is er een sloot gegraven die het perceel verbindt met een ernaast liggend petgat met open
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water (mond. med. J. Abma). Het gebied is in het verleden niet geplagd, maar mogelijk gaat er in
de toekomst wel geplagd of bekalkt worden. Sommige percelen worden nabeweid met runderen, als
dit niet anders mogelijk is (mond. med. J. Abma).

Vegetatie

Het bemonsterde veenmosrietland in het Ilperveld had een dicht veenmosdek (ca 95% bedekking
met mossen) en een kruidlaag die circa 35% bedekte. In de opname werden negen soorten hogere
planten aangetroffen, waaronder twee exemplaren van Veenmosorchis. De belangrijkste begeleiders
waren hier Riet, Moerasstruisgras (Agrostis canina), Gewone waternavel (Hydrocotyle vulgaris) en
Moerasrolklaver (Lotus pedunculatus) (afbeelding 13, 14). Opvallend was het veelvuldig voorkomen
van Pitrus (Juncus effusus) in het perceel; de soort kwam ook in de opname met Veenmosorchis
voor (+). Door de vrij hoge bedekking van Riet was de bedekking op 50 cm hoogte ook nog vrij hoog
(25% tot 25 cm cm; 15% tot 50 cm). De beschaduwing van de veenmosorchissen was hierdoor
ongeveer 35%.

Afbeelding 13. Het veenmosrietland in het llperveld waarin de standplaats van Veenmosorchis
bemonsterd is.

Afbeelding 14. Detail van de bemonsterde vegetatie met Veenmosorchis in het llperveld.
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Abiotiek

Het veenmosrietland wordt niet direct beinvloed door oppervlaktewater vanuit de omliggende
watergangen en is dan ook hoofdzakelijk afhankelijk van regenwater. Opvallend was de lage
grondwaterstand tijdens bemonstering (-83 cm beneden maaiveld). Dit betrof echter een meting na
een relatief lange droogteperiode. Tijdens een veldbezoek een maand later was de grondwaterstand
gestegen maar nog steeds relatief laag (-57 cm beneden maaiveld). De Veenmosorchis bleek op het
bemonsterde perceel enkel voor te komen in het voormalige petgat en niet op de hoger gelegen
voormalige legakkers. De bodem bestond hier uit een laag onveraard veenmosveen met rietresten
en wortels tot 25cm diepte waaronder zich verder veraard veenmosveen bevond dat langzaam
overging in rietveen (afbeelding 15).

Gehied: llperveld
Locatie: i

Bodemprofiel {in em onder maaiveld)

cnveraard veenmos met

0-25 rietresten en wortels
25-30 gemengd veenmaos en rietveen
30-45 rietveen met wortels

Afbeelding 15. Bodemprofielbeschrijving (links) en het bodemprofiel in het llperveld.

poriewater

Het poriewater van de toplaag van de bodem was vrij zuur (pH 4,6 -4,9), maar was vanaf 10 cm
onder maaiveld al minder zuur (> 5,3) en had vanaf 50 cm diepte een hoge pH (>6,0) en ook een
sterke buffering (>2,9 meq/l) ondanks dat de grondwaterspiegel op het moment van monstername
op 83 cm onder maaiveld stond (afbeelding 16). In het profiel was duidelijk de invloed van zwak
brak water van de boezem te zien: alleen op 10 cm diepte was de chlorideconcentratie lager dan
2000 pmol/l (70 mg/l). In het poriewater van 0-10 cm diepte was de chlorideconcentratie hoger dan
op 10 cm diepte; dit kwam waarschijnlijk door indamping bij de lage waterstand. Vanaf 50 cm
onder maaiveld was het poriewater bijna licht brak (> 5000 pmol/l; > 180 mg/l). De concentraties
nitraat en ammonium waren laag in het gehele profiel, maar de fosfaatconcentraties waren al
bovenin het profiel relatief hoog (circa 2,5 - 7 ymol/l PO,). Dit hangt samen met het licht brakke
karakter van het gebied; door de hoge zwavelconcentraties is er weinig ijzer beschikbaar in de
bodem dat fosfaat kan binden.
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Afbeelding 16. Concentraties van calcium, chloride, bicarbonaat, sulfaat (umol/l), EGV (uS/cm),
en de grondwaterstand (cm -mv) (links) en de concentraties protonen (H"), nitraat, ammonium
en fosfaat (umol/l) en de grondwaterstand (cm -mv) (rechts). N.B.: in de rechter figuur is de x-
as logaritmisch weergegeven.

bodem

De bodem was zeer arm aan fosfor en plantbeschikbaar fosfaat. Alleen in de bovenste 10 cm was de
beschikbaarheid van fosfaat met circa 300 pmol/l bodem iets hoger (afbeelding 17). De bodem had
tot 20 cm diepte een pH-NaCl van ongeveer 4 en er was hier een vrij lage concentratie van
bufferende kationen zoals calcium. Dieper namen de pH en de buffering toe. De bodem was arm aan
uitwisselbaar nitraat, ammonium en kalium.
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Afbeelding 17. Belangrijkste bodemchemische kenmerken op verschillende dieptes in het
profiel uitgedrukt per liter bodem. O.m. = organische-stofgehalte uitgedrukt per droge
stofmassa.

3.1.3 Mosbeek

In het brongebied van de Mosbeek van Landschap Overijssel bij Vasse in Overijssel zijn twee
groeiplaatsen bemonsterd (MB1 en MB2) op twee naast elkaar gelegen percelen. Op beide percelen
is de Veenmosorchis aangetroffen met enkele tientallen individuen, vaak op de overgang tussen een
veenmosbult en de meer gebufferde graslandvegetatie.

Op de percelen in het dal van de Mosbeek waar de Veenmosorchis voorkomt wordt in september
gemaaid met een eenasser, waarna het maaisel op rillen wordt gelegd en met een zeil aan een lier
wordt verwijderd (ook wel vliegend tapijt genoemd) (mond. med. L. van Tweel). In het verleden is
de hydrologie verbeterd door het omleiden van greppels en de aanleg van een voorde in omliggende
percelen. Op de percelen zelf wordt, naast maaibeheer, geen extra opslag verwijderd, maar langs
de bosranden gebeurt dit wel periodiek. In de jaren 80 is er op enkele plaatsen lokaal geplagd.
Sindsdien is er geen plagbeheer meer uitgevoerd.

18



Standplaatseigenschappen van de Veenmosorchis (Hammarbya paludosa) in Nederland

Mosbeek 1

Vegetatie

Afbeelding 18. Excursie met beheerders van gebieden met Veenmosorchis en
Veenmosorchisonderzoekers in het perceel met de opname van MBL1.

Afbeelding 19. Detail van de vegetatie met Veenmosorchis in de Mosbeek (MB1).

Op locatie MB1 kwam Veenmosorchis vooral voor op overgangen van bultjes met Dophei (Erica
tetralix) naar lagere stukken die vooral door Witte snavelbies (Rhynchospora alba) gedomineerd
werden (afbeelding 18 en 19). Binnen de kleine opname op deze locatie, waarin één exemplaar van
Veenmosorchis voorkwam, was de bedekking met mossen ongeveer 35% (voornamelijk Veenmossen)
en de bedekking van de kruidlaag ongeveer 60%. De belangrijkste begeleidende hogere planten
waren Pijpenstrootje (Molinea caerula), Witte snavelbies (Rhynchospora alba), Gewone dophei
(Erica tetralix) en Blauwe zegge (Carex panicea). Met lagere bedekking kwamen in de opname
onder andere de zeldzame soorten Vetblad (Pinguicula vulgaris) en Parnassia (Parnassia palustris)
voor. De vegetatie was erg laag; op 10 cm hoogte was de bedekking nog slechts 15% en geen van de
planten bereikte een hoogte boven de 25 cm. Het exemplaar van Veenmosorchis in de opname werd
daarom niet beschaduwd door andere soorten.

Abiotiek

De bodem betrof een dunne, enigszins veraarde venige toplaag overgaand in een zandbodem
(afbeelding 20). De ongeveer 20 cm dikke, veraarde veenlaag bevatte resten van veenmos en
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wortels in de toplaag. Dieper dan 20 cm beneden maaiveld ging de bodem relatief snel over van
venig zand naar beige zand. In tegenstelling tot de meeste andere binnen dit onderzoek
bemonsterde groeiplaatsen van de Veenmosorchis werden beide groeiplaatsen in de Mosbeek
beinvloed door uittredend grondwater.

Gehied: Mosheek
Locatie: MEB1 8 MB2

Bodemprofiel {in em onder maaiveld)

MB1

veraard veen met wortels en
0-20 resten veenmos (bovenste 5 cm)

20-30 venig zand

30-70 beige ongesorteerd zand

Afbeelding 20. Bodemprofiel beschrijving (links) en het bodemprofiel van MB1 in de Mosbeek.

poriewater

Het poriewater in de toplaag van de bodem had een vrij hoge pH (5,2-5,9). Hoewel de buffering hier
laag was, kwamen juist in de toplaag hoge calcium- en sulfaatconcentraties voor (calcium tot bijna
800 pmol/l) (afbeelding 21). Dit hing niet samen met verdamping in de toplaag, want de
chlorideconcentraties waren hier juist iets lager dan dieper in de bodem. In het poriewater werden
lage concentraties nitraat, ammonium en fosfaat gevonden. Alleen op 50 cm diepte werd in de
zandlaag een hoge nitraatconcentratie gemeten. Deze hing samen met de hoge nitraatconcentraties
in het grondwater in het dal van de Mosbeek.
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Afbeelding 21. Concentraties van calcium, chloride, bicarbonaat, sulfaat (umol/l) en EGV
(uS/cm) (links) en de concentraties protonen (H), nitraat, ammonium en fosfaat (umol/I
(rechts). N.B.: in de rechter figuur is de x-as logaritmisch weergegeven.

bodem

De bodem bevatte zeer lage concentraties totaal-fosfor en plantbeschikbaar fosfaat (afbeelding 22).
De pH-NaCl was bovenin het profiel in het veen en venig zand het hoogst (pH-NaCl 5-6) en was
dieper in de bodem, in de zandlaag, lager. Ondanks deze hogere pH en de hogere
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calciumconcentraties in het poriewater die hier werden aangetroffen, was de concentratie
uitwisselbaar calcium in de toplaag wat lager dan in het zand. De bodem bevatte lage concentraties
nitraat en ammonium. De concentratie zoutextraheerbaar nitraat was op 50-70 cm diepte wat hoger
dan erboven, overeenkomend met de hoge concentraties die hier in het poriewater werden
aangetroffen. De concentratie zoutextraheerbaar kalium was eveneens hoog op 50-70 cm diepte.
Dit kwam overeen met de vrij hoge concentraties kalium in het poriewater op deze diepte
(resultaten niet weergegeven).
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Afbeelding 22. Belangrijkste bodemchemische kenmerken op verschillende dieptes in het
profiel uitgedrukt per liter bodem. O.m. = organische-stofgehalte uitgedrukt per droge
stofmassa.
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Afbeelding 24. Detail van de vegetatie met Veenmosorchis in de Mosbeek (MB2).

Vegetatie

Op het perceel naast MB1 werd een proefvlak geselecteerd waarin vier exemplaren van
Veenmosorchis aanwezig waren (MB2) (afbeelding 23 en 24). De bedekking van de moslaag was hier
ongeveer 40%. Naast veenmossen was hier met name ook Gewoon gaffeltandmos (Dicranum
scoparium) bedekkend. Van de 15 begeleidende soorten, haalden Blauwe knoop (Succisa pratensis),
Pijpenstrootje (Molinea caerula), Blauwe zegge (Carex panicea) en Gewone brunel (Prunella
vulgaris) een vrij hoge bedekking. Ook in dit proefvlak kwam Vetblad veelvuldig voor. Op 10 cm
hoogte was de bedekking van de vegetatie ook ongeveer 15%; slechts ongeveer 1% van het oppervlak
werd op 50 cm hoogte nog bedekt. De beschaduwing van de Veenmosorchissen in het vlak was
hierdoor slechts < 1%.
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Abiotiek
MB2
0-18 vEeen
18-21 venig zand
21-40 beige zand

Afbeelding 25. Bodemprofielbeschrijving (links) en het bodemprofiel van MB1 in de Mosbeek.

poriewater

Ondanks dat locatie MB2 dichtbij locatie MB1 was gelegen, zag de dieptegradiént er chemische
anders uit (afbeelding 26). De pH was hoog in de toplaag van de bodem (5,5-6,3), maar de
calciumconcentratie was bovenin lager. Het poriewater had een hogere concentratie chloride over
de gehele diepte en vanaf 25 cm diepte was de bicarbonaatconcentratie ook hoog (rond 1000
pmol/l). Nutriéntenconcentraties in het poriewater waren laag.

0 500 1000 1500 0 1 10 100
0 T T 1 0 T T 1
-10 -10 -
== EGV
H+
__-20 - == Ca -20
g ——NO3
2 cl
2 -30 -30 1 = NH4
> == HCO3
T w=fe= P04
-40 A == S04 -40 A
-50 - 50 -
-60 - -60 -

Afbeelding 26. Concentraties van calcium, chloride, bicarbonaat, sulfaat (umol/l) en EGV
(uS/cm) (links) en de concentraties protonen (H"), nitraat, ammonium en fosfaat (umol/l)
(rechts). N.B.: in de rechter figuur is de x-as logaritmisch weergegeven.

bodem

De fosforconcentratie in de bodem en de concentratie plantbeschikbaar fosfaat waren in de toplaag
van het veen en venig zand veel hoger dan in het veen en venig zand op locatie MB1 (afbeelding 25,
27). Vanaf 20 cm diepte was de fosforconcentratie weer laag. De pH-NaCl lag vanaf 10 cm diepte
boven de 5 en vanaf deze diepte was de concentratie uitwisselbaar calcium eveneens hoog.
Concentraties nitraat, ammonium en kalium waren laag, maar omdat de bodem hier niet dieper dan
40 cm bemonsterd is, is niet bekend of deze concentraties dieper in het profiel toenamen.
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P-t (mmol/1) Olsen-P (umol/l)
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Afbeelding 27. Belangrijkste bodemchemische kenmerken op verschillende dieptes in het
profiel uitgedrukt per liter bodem. O.m. = organische-stofgehalte uitgedrukt per droge
stofmassa.

3.1.4 Nieuwkoopse Plassen

In het laagveengebied de Nieuwkoopse Plassen van Natuurmonumenten in Zuid-Holland zijn twee
groeiplaatsen onderzocht, beide centraal in het gebied gelegen. Een van de onderzochte
groeiplaatsen (NK1) lag in een zone op ongeveer één meter vanaf de watergang op een perceel dat
uit Moerasheide bestond. Omdat er hier zo duidelijk sprake was van een zonering, is hier ook
poriewater in een raai bemonsterd vanaf de sloot naar de Moerasheide. De andere locatie (NK2) was
juist centraal op een perceel gelegen, dat eveneens door Moerasheide werd gedomineerd.

De percelen worden jaarlijks gemaaid (periode 1 aug-31 okt). Het maaisel wordt afgevoerd, waarbij
specifiek aandacht besteed wordt aan het grondig verwijderen van het maaisel op groeiplaatsen van
de Veenmosorchis (mond. med. M. van Schie). Indien opslag aanwezig is op locaties waar de
Veenmosorchis voorkomt, wordt deze verwijderd. De beide locaties zijn niet geplagd. Vanuit het
beheer is er in het gebied wel positieve ervaring opgedaan met plaggen en daarna bevloeien van
een perceel met goede resultaten voor Veenmosorchis.
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Standplaatseigenschappen van de Veenmosorchis (Hammarbya paludosa) in Nederland

Nieuwkoop 1

Vegetatie

Afbeelding 28. De vegetatie met Veenmosorchis op locatie NK1.

Afbeelding 29. Detail van vegetatie met Veenmosorchis op locatie NK1.
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Afbeelding 30. Gradiént vanaf de Moerasheide richting slootkant op locatie NK1.

Op het perceel waarop monsterlocatie NK1 was gelegen, stond Veenmosorchis in een zone op
ongeveer 1 m van de slootkant (afbeelding 28, 29 en 30). Lager op de oever (15 cm van af de
slootkant) kwamen in dit veenmosrietland onder andere Paddenrus (Juncus subnodulosus),
Waterscheerling (Cicuta virosa), Wateraardbei (Comarum palustre), Moerasvaren (Thelypteris
palustris), Blauwe knoop, Grote wederik (Lysimachia vulgaris) en Kleine valeriaan (Valeriana dioica)
voor. Op ongeveer 50 cm van de slootkant werd het rietland al iets zuurder en graziger met onder
andere Pijpenstrootje en Fioringras (Agrostis stolonifera). Op ongeveer 2 meter van de slootkant
was naast Riet ook Paddenrus dominant. Tussen het Riet en de Paddenrus bevonden zich onder
andere Gewone dopheide, Ronde zonnedauw (Drosera rotundifolia), Tormentil (Potentilla erecta)
en Wilgjes. Op 9 meter van de slootkant ging het Veenmosrietland over in Moerasheide met
Pijpenstrootje, Veenpluis (Eriophorum angustifolium), Dopheide, Ronde zonnedauw en minder Riet,
met nog steeds een hoge bedekking van Veenmossen (tabel 2).

De zone waarin Veenmosorchissen werden aangetroffen was nagenoeg geheel bedekt met
Veenmossen. De kruidlaag had een bedekking van ongeveer 45%. De twee exemplaren
Veenmosorchis die in het proefvlak werden aangetroffen, werden onder andere begeleid door
Dopheide, Pijpenstrootje, Blauwe knoop, Paddenrus en Riet. Omdat het een tamelijk hoogopgaande
vegetatie betrof, met een maximale hoogte van Riet van 145 cm, stond Veenmosorchis tamelijk
beschaduwd. De beschaduwing werd op 35% geschat.
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Tabel 2. Vegetatie-opnames (Tansley) in een gradiént van de sloot naar het midden van het
perceel op locatie NK1, (r=rare, o=occasional, f=frequent, a=abundant, cd=co-dominant,

d=dominant).

Sphagnum species d d d d d Veenmos (G)
Phragmites australis a cd cd cd f Riet

Juncus subnodulosus a cd cd Paddenrus
Succisa pratensis f a cd o} Blauwe knoop
Comarum palustre f f r Wateraardbei
Thelypteris palustris f o Moerasvaren
Lysimachia vulgaris f o} Grote wederik
Cicuta virosa f Waterscheerling
Valeriana dioica f Kleine valeriaan
Carex paniculata 0 Pluimzegge
Filipendula ulmaria o] Moerasspirea
Peucedanum palustre o Melkeppe
Dactylorhiza majalis s. praetermissa r Rietorchis
Agrostis stolonifera Fioringras
Molinia caerulea o} d Pijpenstrootje
Potentilla erecta f Tormentil

Salix species f Wilg (G)
Drosera rotundifolia f Ronde zonnedauw
Erica tetralix f a Gewone dophei
Eriophorum angustifolium f Veenpluis

Agrostis canina

Moerasstruisgras

Hammarbya paludosa

Veenmosorchis

Abiotiek

De bodem bestond uit veen, waarvan de bovenste centimeters uit levend veenmosveen. Onder het
toplaagje van levend veenmosveen was er een laag van ongeveer 10 cm met veraard veenmosveen,
met resten van vaatplanten. Hieronder was het veen verder veraard met resten van Riet en andere

vaatplanten (afbeelding 31).
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Gebied: [Nieuwkoopse plassen
Locatie: |NK1

Bodemprofiel (in cm onder maaiveld)

0-3 levend veenmos

3-10 dood veenmos met wortels
veenmosveen met wortels

10-30 en resten vaatplanten
veraard veen met rietresten

30-50 en wortels

Afbeelding 31. Bodemprofielbeschrijving (links) en het bodemprofiel (rechts) van NK1 in
Nieuwkoop.

poriewater

Het poriewater in de bovenste 10 cm van de bodem was vrij zuur (pH 4,3), maar was vanaf 10 cm
diepte al een stuk minder zuur (pH rond 5,4) (afbeelding 32). Met de diepte nam de invloed van
grondwater toe en de invloed van regenwater af, wat te zien was aan de oplopende concentraties
calcium en bicarbonaat. Het poriewater bevatte weinig nitraat en ammonium en niet veel fosfaat.

0 1000 2000 0 0,1 1 10 100
0 0 T 1
-20 EGV -20 -+ He+
-30 —I—Ca 30 -
—_ == NO3
g -40 e C| 40 -
2 === HCO3 -50 A b04
o o
3 60 =504 -60 1
-70 -70 -+ gWs
—gws
-80 -80 -
-90 -90 -+
-100 -100 -

Afbeelding 32. Concentraties van calcium, chloride, bicarbonaat, sulfaat (umol/l) en EGV
(uS/cm) (links) en de concentraties protonen (H"), nitraat, ammonium en fosfaat (umol/l)
(rechts). N.B.: in de rechter figuur is de x-as logaritmisch weergegeven.

bodem

De bodem was met 0,5-1,3 mmol P/l bodem zeer arm aan totaal-fosfor (afbeelding 33). De
concentraties plantbeschikbaar fosfaat (Olsen-P) waren ook laag, maar op 10-20 cm diepte met 400
pmol/l ten opzichte van totaal-P nog relatief hoog. De pH-NaCl was met 3-4 tot op 50 cm diepte
laag en de concentratie uitwisselbaar calcium eveneens. De bodem bevatte zeer weinig nitraat en
ammonium. De kaliumconcentratie was alleen in de toplaag iets hoger.
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Afbeelding 33. Belangrijkste bodemchemische kenmerken op verschillende dieptes in het
profiel uitgedrukt per liter bodem. O.m. = organische-stofgehalte uitgedrukt per droge
stofmassa.

Vegetatiegradiént

Op de locatie NK1 groeide Veenmosorchis voornamelijk in een zone van ongeveer 50 cm vanaf de
waterkant tot maximaal 150 cm vanaf de waterkant in een strook van enkele tientallen meters lang.
Deze situatie leende zich goed voor een gradiéntmeting vanaf de waterkant richting het midden van
het perceel. Voor de gradiéntmeting zijn er op 0,05, 0,5 1, 3, en 9 meter van de oever
bodemporievochtmetingen gedaan op twee dieptes (-10 en -50 cm diepte). Aan de oeverkant van de
gradiént was de pH van het poriewater in de bovenste 10 cm circa 5,3 tot 5,5 (afbeelding 34). Op 3
meter vanaf de oever werd het perceel zuurder en werd de pH 5,0 en lager. Dieper in de bodem, op
50 cm diepte, was er vlak aan de oever nog veel invloed van het water uit de sloot. Hierdoor was de
pH op deze diepte vlak aan de oever ongeveer 6,2 en nam deze al snel af tot 5,5 in de zone met de
Veenmosorchis. Tot in de Moerasheide nam de pH op deze diepte af tot 5,0. De
bicarbonaatconcentratie was laag in de bovenste laag van de bodem; deze lag overal in het perceel
op 10 cm diepte beneden de 100 pmol/l en was nog het hoogst in de zone met de
Veenmosorchissen. Op 50 cm beneden maaiveld was de bicarbonaatconcentratie aan de oever hoog,
maar nam richting de Veenmosorchissen al snel af tot ongeveer 500 pmol/l; na de zone met de
Veenmosorchissen werd de buffering al snel lager. Ook de EGV nam vanaf de oever snel af, maar
bleef nog vrij hoog in de zone met de Veenmosorchissen (afbeelding 34). Dit kwam onder andere
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door de hoeveelheid calcium en bicarbonaat in het poriewater. Opmerkelijk was dat de
concentraties van deze ionen in de zone met Veenmosorchissen net wat hoger waren dan op 50 cm
afstand van de oever. De nutriéntenconcentraties waren in de zone met de Veenmosorchissen juist
het laagst: de fosfaatconcentratie was zowel op 10 als op 50 cm diepte het laagst van de gehele
gradiént. Ook de ammoniumconcentratie op 50 cm diepte was veel lager dan op de andere punten
in de gradient. In de bovenste 10 cm leek de ammoniumconcentratie net iets hoger dan op andere
plekken in het perceel, maar deze waarden lagen beneden de detectielimiet (afbeelding 35).
Nitraatconcentraties (geen afbeelding) lagen in de gehele gradiént erg laag en waren overal lager
dan de detectielimiet. Samenvattend lag de zone waarin Veenmosorchissen zich hadden
teruggetrokken op de locatie in de gradiént waarin er nog vrij veel buffering door bicarbonaat en
basische kationen was en nauwelijks verzuring, maar het water ook niet meer sterk gebufferd was,
en op de plek waar de nutrientenbeschikbaarheid juist het laagst was. De afname van pH, buffering
en nutriénten van de sloot naar het midden van het perceel is goed te verklaren: hier neemt de
invloed van regenwater toe en die van het oppervlaktewater af. Waarom de nutriéntenconcentratie
weer iets toeneemt naar het midden van het perceel toe, is niet duidelijk. De bedekking met
soorten die in de zomer veel nutriénten uit het bodemvocht opnemen, zoals Riet, was niet hoger in
de zone met de Veenmosorchissen. De iets hogere concentratie ammonium in de Moerasheide zou
verklaard kunnen worden door de lagere pH, waardoor ammonium minder goed aan de bodem bindt
en er zich daardoor meer ammonium in oplossing in het bodemvocht bevindt.
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Afbeelding 34. Gradiéntmeting op NK1 in meters vanaf de oever op de x-as en de
poriewaterconcentratie op de y-as van de pH (boven), de bicarbonaatconcentratie (midden) en
het EGV (onder). In de figuren zijn de poriewaterconcentraties weergegeven op 10 cm
(gestippelde lijn) en 50 cm (grijze lijn) diepte. Middels een groen vlak is aangegeven in welke
zone de Veenmosorchis is waargenomen.

31



1000 = @& =-10cm

——-50cm

Ca({pmol/

NH,* (pmol /1)

D T T T T 1
6_
=,
—04
E
=2
H‘ﬁ'
o2
a
Y e L
“h'.-"' ----- [}
D T T T T 1
0 2 4 6 8 10

afstand vanaf oever (m)

Afbeelding 35. Gradiéntmeting op NK1 in meters vanaf de oever op de x-as en de
poriewaterconcentratie op de y-as van de calciumconcentratie (boven), de
ammoniumconcentratie (midden) en de totaal fosforconcentratie (onder). In de figuren zijn de
poriewaterconcentraties weergegeven op 10 cm (gestippelde lijn) en 50 cm (grijze lijn) diepte.
Middels een groen vlak is aangegeven in welke zone de Veenmosorchis is waargenomen.
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Nieuwkoop 2

Vegetatie

Afbeelding 36. De vegetatie met Veenmosorchis op locatie NK2.

Afbeelding 37. De vegetatie met Veenmosorchis op locatie NK2.

Op locatie NK2 stond Veenmosorchis midden op het perceel, dat voor het grootste deel door
Moerasheide gedomineerd werd. De plek met Veenmosorchissen vormde een opmerkelijk eiland in
deze Moerasheide met soorten die een iets basenrijkere standplaats indiceerden, zoals Grauwe
wilg, Blauwe knoop en Zeggensoorten. In het proefvlak kwamen vier exemplaren van Veenmosorchis
voor. Ongeveer 85% van de bodem was bedekt met mossen, vooral Gewoon veenmos en Gewoon
haarmos (Polytrichum commune). De kruidlaag bedekte ongeveer 65% en bestond onder andere uit
Pijpenstrootje, Gewone dophei, Blauwe knoop, Sterzegge (Carex echinata), Moerasstruisgras
(Agrostis canina), Scherpe x Zwarte zegge (Carex acuta x nigra) en Grauwe wilg (afbeelding 36 en
37). Op 10 cm hoogte was de bedekking van de vegetatie nog 50%, op 25 cm hoogte nog circa 5%. De
beschaduwing van de Veenmosorchissen was gemiddeld ongeveer 40%.
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Abiotiek

De bodem bestond uit een dun laagje veenmosveen (circa 1 cm), met daaronder veraard
(veenmos)veen met wortels, Vanaf 11 cm diepte werden ook rietresten aangetroffen in het veen
(afbeelding 38).

ME2
0-1 levend veenmos
wortels met veraard veen (2-6 met
1-11 herkenhare veenmosresten)
veraard veen met rietresten en
11-50 wortels

Afbeelding 38. Bodemprofielbeschrijving (links) en het bodemprofiel van NK2 in Nieuwkoop.

poriewater

De pH van het poriewater op locatie NK2 was wat hoger dan op locatie NK1 (afbeelding 39). Deze
was alleen op 10 cm onder maaiveld iets lager dan 5 en was vanaf circa 50 cm diepte al rond de 6,
ondanks dat de grondwaterstand op deze locatie veel lager was dan op locatie NK1. Enerzijds
wijzen hogere calciumconcentraties hier op een grotere invloed van grondwater of van een
bufferende werking van een mineralenrijke bodem, anderzijds geven de zeer lage
sulfaatconcentraties onder de grondwaterspiegel aan dat er mogelijk reductie van sulfaat optreedt,
waarbij de pH omhoog gaat en er bicarbonaat wordt gevormd. De nitraatconcentratie was in het
gehele profiel erg laag, maar de ammoniumconcentratie was in de bovenste 2,5 cm hoog (35
pmol/l) en was tot op 50 cm diepte iets verhoogd (circa 16 pmol/l). Vanaf 75 cm diepte was de
ammoniumconcentratie erg hoog (75-90 pmol/l); hier heeft zich door de gereduceerde
omstandigheden waarschijnlijk ammonium opgehoopt, omdat er geen nitrificatie op kon treden.
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Afbeelding 39. Concentraties van calcium, chloride, bicarbonaat, sulfaat (umol/l) en EGV
(uS/cm) (links) en de concentraties protonen (H), nitraat, ammonium en fosfaat (umol/l)
(rechts). N.B.: in de rechter figuur is de x-as logaritmisch weergegeven.
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bodem

De concentratie totaal-fosfor was laag in de toplaag van de bodem (circa 2 mmol/l bodem), maar
nam tot 25 cm diepte al vrij snel toe (tot meer dan 4 mmol/l bodem) (afbeelding 40). Opmerkelijk
was dat de concentratie beschikbaar P, die in de toplaag al laag was, in de diepte verder afnam. De
bodem was op 15-25 cm diepte minder organisch (63% organische stof), waardoor er meer
fosfaatbindende elementen (Al, Fe en Ca) op deze diepte aanwezig waren. Hierdoor was ook de
concentratie uitwisselbaar calcium hoger (1400 pmol/l bodem) (afbeelding 40). Concentraties
uitwisselbaar nitraat, ammonium en kalium waren laag in het gehele profiel.

P-t (mmol/l) Olsen-P (umol/l)
0 2 4 6 0 100 200 300
~ 0-5 s ~ 0-5
< 5-10 pe—— < 5-10
15-25 e—— 15-25
pH-NaCl Ca-NaCl (umol/l)
3 4 5 6 0 500 10001500
~ 0-5 s ~ 0-5
X 5-10 |m— X 5-10
15-25 |we—— 15-25
NO3-NaCl (umol/1) NH4-NaCl (umol/I)
0 5 10 0 10 20 30
~ 0-5 ~ 0-5
X 5-10 = 5-10
15-25 15-25
K-NacCl (umol/I) 0.m.%
0 10 20 30 0 50 100 150
~ 0-5 ~ 0-5
< 5-10 < 5-10
15-25 15-25

Afbeelding 40. Belangrijkste bodemchemische kenmerken op verschillende dieptes in het
profiel uitgedrukt per liter bodem. O.m. = organische-stofgehalte uitgedrukt per droge
stofmassa.

3.1.5 Varkensland

Het laagveengebied Varkensland van Staatsbosbeheer bij Landsmeer in Noord-Holland ligt oostelijk
van het tevens bemonsterde Ilperveld. Deze twee gebieden vormden vroeger één groot
laagveengebied, maar zijn nu door de aanleg van het Noord-Hollands Kanaal van elkaar gescheiden;
het Varkensland oostelijk van het kanaal en het Ilperveld westelijk van het kanaal. In het
Varkensland zijn twee groeiplaatsen onderzocht (VL1 en VL2). Beide locaties worden jaarlijks in de
winter gemaaid en eventuele opslag wordt verwijderd. Op locatie VL1 is in 2011 een nieuwe, smalle
sloot gegraven om de waterstand in het perceel stabieler te houden. Het water in deze sloot is
beter van kwaliteit dan het polderwater. Op locatie VL2 zijn in 2001 greppels aangelegd om de
percelen te vernatten. In de winter wordt het water daar ook langer vastgehouden dan voorheen.
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De greppels en slootjes worden hier eens in de twee jaar geschoond. Op beide locaties zijn de
groeiplaatsen van Veenmosorchis niet geplagd (med. Ab van Dorp).

Varkensland 1
Vegetatie

Locatie VL1 betrof een Veenmosrietland met een gesloten moslaag van Veenmos, Gewoon haarmos,
Haakmos (Rhytidiadelphus squarrosus) en Rood viltmos (Aulacomnium palustre) (afbeelding 41 en
42). De kruidlaag was met een bedekking van ongeveer 80% eveneens vrij hoog. In het proefvlak
werden twee exemplaren van Veenmosorchis aangetroffen. De belangrijkste begeleidende soorten
betroffen Moerasviooltje, Riet, Pitrus (Juncus effusus) en Gewone waternavel (Hydrocotyle
vulgaris). Omdat de Rietvegetatie hier vrij ijl en laag was, was de bedekking op 10 en 25 cm hoogte
slechts circa 10%. De Veenmosorchissen werden circa 7% beschaduwd.

Afbeelding 42. Detail van vegetatie bij VL1.

36
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Abiotiek

Op beide bemonsterde locaties in het Varkensland bestond de bodem uit veen, waarvan de bovenste
centimeters uit levend veenmosveen. Onder het toplaagje van levend veenmos ging het veen snel
over in veenmosveen met resten en wortels van Riet. Dieper in het profiel is het veen verder
veraard (afbeelding 43). Beide locaties hadden ten tijde van bemonstering een grondwaterstand van
20-26cm beneden maaiveld.

Bodemprofiel {in cm onder moaiveld)

Vi1

veenmosveen met resten wortels
0-45 en riet

Afbeelding 43. Bodemprofielbeschrijving (links) en het bodemprofiel van VL1 in Varkensland.

poriewater

Het poriewater van de toplaag van de bodem was vrij zuur (4,3-4,9) en zeer weinig gebufferd, maar
nam net als de buffering geleidelijk toe met de diepte (afbeelding 44). Op 1 meter onder het
maaiveld was de pH 6,5 en de alkaliniteit 4,6 meq/l. Net als in het Ilperveld was de invloed van het
brakke water goed terug te zien in het perceel: op 10 cm diepte was de chlorideconcentratie nog
circa 1650 pmol/l (56 mg/l), maar de concentratie nam geleidelijk toe tot iets meer dan 9000
pmol/l (meer dan 300 mg/l) op 80 cm diepte. De concentraties calcium en bicarbonaat namen toe
met de invloed van het brakke water. De sulfaatconcentratie nam niet toe met de diepte. Dit
betekent dat het sulfaat dat met het brakke water werd aangevoerd voor een groot deel onder de
anaerobe omstandigheden was gereduceerd en in de bodem was vastgelegd als sulfide, waardoor de
concentratie zwavel in het poriewater niet toenam in de diepte. Concentraties ammonium en
nitraat in het poriewater waren over de gehele diepte laag. Orthofosfaatconcentraties waren tot op
10 cm diepte vrij laag (1,6 pymol/l), maar waren juist in de zone van 25 tot 50 cm met 11 tot 15
pmol/l vrij hoog.
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Afbeelding 44. Concentraties van calcium, chloride, bicarbonaat, sulfaat (umol/l) en EGV
(uS/cm) (links) en de concentraties protonen (H), nitraat, ammonium en fosfaat (umol/l)
(rechts). N.B.: in de rechter figuur is de x-as logaritmisch weergegeven.

bodem

Hoewel de concentraties totaal-fosfor tot 45 cm diepte laag waren (1-2 mmol P/l bodem), was de
beschikbaarheid van fosfaat in de bovenste 15 cm van de bodem erg hoog (800 pmol/l bodem)
(afbeelding 45). Daaronder was de concentratie plantbeschikbaar fosfor juist laag (> 100 pmol/l
bodem). Zoals ook aan het poriewater te zien was, was de toplaag van de bodem zuur, maar was de
pH beneden 15 cm diepte al flink hoger (pH-NaCl > 5). De concentratie uitwisselbaar calcium was
echter tot de gemeten 45 cm diepte relatief laag. De bodem bevatte erg weinig uitwisselbaar
nitraat, ammonium en kalium.
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P-t (mmol/1) Olsen-P (umol/l)
0 1 2 3 0 500 1000
0-15 | EE— 0-15
S 15-30 p— = 15-30
30-45 ees—— 30-45
pH-NaCl Ca-NaCl (umol/)
3 4 5 6 350 400 450 500
0-15 |
; 15-30 ——
30-45 | ———
NO3-NaCl (umol/I) NH4-NacCl (umol/I)
0 5 10 0 5 10
0-15 0-15 |——
S 15-30 = 15-30
30-45 30-45 =
K-NaCl (pmol/1) 0.m.%
14 16 18 20 22 90 95 100
0-15 0-15
= 15-30 = 15-30
30-45 30-45

Afbeelding 45. Belangrijkste bodemchemische kenmerken op verschillende dieptes in het

profiel uitgedrukt per liter bodem. O.m. = organische-stofgehalte uitgedrukt per droge
stofmassa.

Varkensland 2
Vegetatie

Het tweede bemonsterde Veenmosrietland in het Varkensland (VL2) was een stuk droger dan locatie
VL1. Dit was onder andere te zien aan de hogere bedekking met Gewoon haarmos. Veenmossen
domineerden overigens de mosvegetatie nog steeds (afbeelding 46 en 47). De bedekking van de
kruidlaag was slechts ongeveer 40% en deze was een stuk armer aan soorten dan locatie VL1. In het
proefvlak werd één exemplaar van Veenmosorchis aangetroffen. De belangrijkste begeleidende
soorten waren hier Gewone waternavel en Riet. Door de vrij ijle bedekking van Riet was op 10 cm
hoogte ongeveer 13% van de bodem bedekt en op 50 cm hoogte ongeveer 10%. De beschaduwing van
de Veenmosorchis werd op 15% geschat.
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Afbeelding 46. Vegetatie van locatie VL2.

Afbeelding 47. Detail van vegetatie bij VL2.

Abiotiek
VL2
o-7 levend veenmos
7-18 VEeenmos
18-45 veraard veen met rietwortels

Afbeelding 48. Bodemprofielbeschrijving (links) en het bodemprofiel van VL2 in Varkensland.

De bovenste 18 cm van de bodem bestond uit (levend) veenmosveen. Daaronder was het veen
veraard en werden wortels van Riet aangetroffen (afbeelding 48).
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poriewater

Op locatie VL2 was de pH van het bovenste poriewater erg zuur (ca 3,8) (afbeelding 49). Dit komt
mogelijk door sterkere uitdroging dan op locatie VL1, want de grondwaterstand bevond zich tijdens
de monstername op circa 27 cm onder maaiveld. Deze uitdroging leidde mogelijk tot de hoge
chlorideconcentratie in de toplaag (ca 5000 pmol/l op 10 cm diepte) door indamping. De
concentratie chloride was hier veel hoger dan op 25 cm onder maaiveld. De concentraties chloride,
calcium, bicarbonaat en de pH namen daaronder in de diepte geleidelijk toe met de
grondwaterinvloed. De sulfaatconcentratie was juist boven de waterspiegel hoog (ca 450-550 pmol/l
tot 10 cm diepte en 950 pmol/l op 25 cm diepte). Omdat de bodem hier dieper geaereerd was dan
op locatie VL1, was het sulfaat op deze diepte nog niet gereduceerd. Beneden de grondwaterspiegel
was de sulfaatconcentratie lager door reductie. De bodem bevatte weinig nitraat en ammonium. De
fosfaatconcentratie van het poriewater was op 10 cm diepte erg hoog (34 pmol/l).
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Afbeelding 49. Concentraties van calcium, chloride, bicarbonaat, sulfaat (umol/l) en EGV
(uS/cm) (links) en de concentraties protonen (H"), nitraat, ammonium en fosfaat (umol/l)
(rechts). N.B.: in de rechter figuur is de x-as logaritmisch weergegeven.

bodem

De bodem bevatte weinig totaal- en plantbeschikbaar fosfor (afbeelding 50). De pH van de bodem
was in het gemeten profiel laag en ook de concentratie van bufferende kationen was vrij laag. De
bodem bevatte weinig plantbeschikbaar ammonium en nitraat.
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P-t (mmol/1) Olsen-P (umol/l)

0 1 2 0 200 400
~ 0-7 |j—— ~ 0-7
S _7-18 |j— 3 _7-18
18-45 |j— 18-45
pH-NaCl Ca-NaCl (umol/)
3 4 5 6 0 200 400
~ 0-7 ~ 0-7
S _7-18 m 3 _7-18
18-45 |j— 18-45
NO3-NaCl (umol/I) NH4-NacCl (umol/I)
0 5 10 0 5 10 15
0-7 0-7
3 718 3 718
18-45 18-45
K-NaCl (pmol/1) 0.m.%
0 50 100 150 94 96 98 100
0-7 0-7
3 718 J 718
18-45 18-45

Afbeelding 50. Belangrijkste bodemchemische kenmerken op verschillende dieptes in het
profiel uitgedrukt per liter bodem. O.m. = organische-stofgehalte uitgedrukt per droge
stofmassa.

3.1.6 Ven in Brabant

Het ven in Noord-Brabant is pas sinds circa 10 jaar bekend als vindplaats van Veenmosorchis. Het
ven is gelegen op een ondiepe leemlaag en ontvangt volgens een ander onderzoek mogelijk een deel
van het jaar regionale kwel. Het ven wordt omzoomd door bos. Als eerste werden er exemplaren
aangetroffen aan de zijde waar monsterlocatie VB2 was gelegen; later werden er ook exemplaren
aan de andere zijde van het ven aangetroffen. De grazige en venige vegetatie wordt gemaaid in de
winter en er worden boompjes getrokken. Om meer plaats te maken voor de Veenmosorchis zijn er
ook enkele grote eiken verwijderd (mond. med. Mari de Bijl).

Ven in Brabant 1
Vegetatie

Locatie VB1 werd gedomineerd door veenmossen (circa 95% bedekking) (afbeelding 51 en 52). De
kruidlaag bedekte slechts circa 40% en was soortenarm. Begeleidende soorten waren Snavelzegge
(Carex rostrata) en Gewone waternavel. In de opname stond slechts één exemplaar van
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Veenmosorchis, maar verderop in de vegetatie kwamen meer exemplaren voor. De veenmosorchis
werd door de Snavelzegge voor ongeveer 15% beschaduwd.

Afbeelding 52. Detail van vegetatie van VBL1.

Abiotiek

De bovenste 80 cm van de bodem bestond uit veen; de bovenste 20 cm uit levend veenmosveen, van
20 tot 50 cm diepte uit veenmosveen met wortels van Riet en zegges, en daaronder uit veraard veen
met wortels (afbeelding 53). Op 80-82 cm diepte werd een klein steviger laagje aangetroffen, dat
niet verder geidentificeerd is. Daaronder bevond zich tot 173 cm onder maaiveld eveneens veen,
waaronder een minerale zandbodem begon.
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Bodempraofiel (in em onder moaiveld)
VBl

0-20 levend veenmos

veenmosveen met rietwortels en
stengels+wortels van Carex;

20-50 onderin veraard
S50-80 veraard veen met wortels
B80-82 klein steviger laagje (onbekend)

82-173 VEER

Afbeelding 53. Bodemprofielbeschrijving (links) en het bodemprofiel van VB1 van het ven in
Brabant.

poriewater

Het poriewater in het profiel had over de gehele diepte een pH van rond de 5,0, een lage
bicarbonaatconcentratie (<300 pmol/l) en een zeer lage EGV (< 65 pS/cm) (afbeelding 54).
Nitraatconcentraties in het profiel waren zeer laag. De concentraties van ammonium waren ook
laag, maar vanaf 75 <c<m diepte werden hogere concentraties aangetroffen. De
orthofosfaatconcentraties in het poriewater waren vrij laag, behalve rond de grondwaterspiegel op
10 cm onder maaiveld (11 pmol/l).
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Afbeelding 54. Concentraties van calcium, chloride, bicarbonaat, sulfaat (umol/l) en EGV
(uS/cm) (links) en de concentraties protonen (H), nitraat, ammonium en fosfaat (umol/l)
(rechts). N.B.: in de rechter figuur is de x-as logaritmisch weergegeven.

bodem

De bodem was zeer arm aan totaal-fosfor (< 1,5 mmol/l bodem), waarbij de fosfaatbeschikbaarheid
(Olsen-P) rond of beneden de 300 pymol/l bodem lag (afbeelding 55). De venige bodem bevatte een
vrij hoge concentratie uitwisselbaar calcium (rond 1000 pmol/l), terwijl de minerale bodem die
vanaf 173 cm diepte werd aangetroffen nog meer calcium bevatte (Ca-NaCl ca 3000 pmol/l bodem).
Het profiel was arm aan nitraat, maar de concentratie uitwisselbaar ammonium was op 20-40 cm
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diepte wel vrij hoog ( circa 200 pmol/l bodem). De ammoniumconcentratie in de zandlaag onder het
veen was nog ongeveer 2x zo hoog en bevatte 3x zoveel uitwisselbaar kalium.

P-t (mmol/1) Olsen-P (umol/l)
0,0 0,5 1,0 1,5 0 200 400

1 1 J !

173-180

Ca-NaCl (umol/1)
6 0 2000 4000

173-180

NO3-NaCl (umol/I) NH4-NacCl (umol/I)
0 20 40 0 200 400 600
_ 0-20 I | - "
@ 20-40 @
173-180 173-180
K-NaCl (pmol/1) 0.m.%
0 2000 0 50 100 150
020 | 020 e
2 im0 > a0

Afbeelding 55. Belangrijkste bodemchemische kenmerken op verschillende dieptes in het
profiel uitgedrukt per liter bodem. O.m. = organische-stofgehalte uitgedrukt per droge
stofmassa.

Ven in Brabant 2
Vegetatie

Net als op locatie VB1 was de bodem nagenoeg geheel bedekt met veenmossen. De kruidlaag was
hier echter veel dichter (circa 70% bedekking) (afbeelding 56). De belangrijkste begeleidende
soorten waren hier Moerasstruisgras, Veldrus (Juncus acutiflorus), Grote wederik en Gewone
waternavel. Ook kwam er nog wat Snavelzegge en Moeraswederik voor. In het proefvlak stond één
exemplaar Veenmosorchis. De vegetatie was relatief hoog en dicht, waardoor er op 25 cm hoogte
nog een bedekking van 30% werd gehaald en op 50 cm hoogte een bedekking van 5%. Het exemplaar
van veenmosorchis werd hierdoor circa 30% beschaduwd. Het proefvlak was het enige proefvlak in
het onderzoek dat door omringende bomen werd beschaduwd. Deze beschaduwing werd op
ongeveer 5% geschat.

45



Afbeelding 56. Vegetatie van VB2.

Abiotiek

Op locatie VB2 was de veenlaag minder dik dan op locatie VB1. De bovenste circa 35 cm bestond uit
grotendeels onveraard veenmosveen, waarvan de bovenste 10 cm uit levende veenmossen
(afbeelding 57). Daaronder, tot 60 cm diepte, werd veraard veen aangetroffen. Op 60 cm diepte
begon de minerale zandbodem.

VB2

levend veenmos met wortels A.
0-10 caning

veen met restjes veenmos+Carex;
10-35 veel wortels, deels afgebroken
33-60 veraard veen
60-74 grijs bruin zand
74-100 bruin zand

Afbeelding 57. Bodemprofielbeschrijving van VB2 van het ven in Brabant.

poriewater

De pH van het poriewater op 10 cm diepte was met 6,5 hoog, maar lag vanaf 25 cm diepte tussen
5,3 en 5,5 (afbeelding 58). Net als het profiel van lokatie VB1, was er hier sprake van een constant
en laag EGV-profiel met lage calciumconcentraties. De bicarbonaatconcentatie nam echter wel
duidelijk toe met de diepte, maar de concentraties waren relatief laag. Concentraties nitraat,
ammonium en orthofosfaat waren laag in het profiel.
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Afbeelding 58. Concentraties van calcium, chloride, bicarbonaat, sulfaat (umol/l) en EGV
(uS/cm) (links) en de concentraties protonen (H"), nitraat, ammonium en fosfaat (umol/l)
(rechts). N.B.: in de rechter figuur is de x-as logaritmisch weergegeven.

bodem

De concentratie totaal-P was laag in het profiel, zowel in het veen, als in de minerale bodem die op
60 cm diepte begon (afbeelding 59). Opmerkelijk was de hoge concentratie plantbeschikbaar P die
tot 33 cm diepte (onveraard veen) werd aangetroffen. De bodem was met een pH-NaCl onder de 4
tamelijk zuur, maar uit de hoge concentraties uitwisselbaar calcium die aan werden getroffen,
blijkt dat de bodem niet snel verder zal verzuren. De concentratie zoutextraheerbaar nitraat was
laag, maar de concentratie uitwisselbaar ammonium was hoog op 10-60 cm diepte. Ook de
concentratie extraheerbaar kalium was in het onveraarde veen hoog.
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Afbeelding 59. Belangrijkste bodemchemische kenmerken op verschillende dieptes in het
profiel uitgedrukt per liter bodem. O.m. = organische-stofgehalte uitgedrukt per droge
stofmassa.

3.1.7 Weeribben

In de Weerribben zijn twee locaties (WR1 en WR2) bemonsterd die op enige afstand van elkaar
liggen. WR1 ligt op een kragge waar commercieel Riet wordt geteeld. De kragge is gescheurd; het
gedeelte dat aan de legakkers vast zit, wordt bevloeid voor de rietteelt. Veenmosorchis komt alleen
voor op het gedeelte van de kragge dat met het water meebeweegt en dus niet geinundeerd wordt.
De kragge wordt jaarlijks in de winter gemaaid. Er is hier zes jaar geleden ongeveer 20 cm geplagd.
Vier jaar na de plagwerkzaamheden is hier de Veenmosorchis voor het eerst waargenomen (med.
Jeroen Bredenbeek). Op het moment van het veldbezoek stonden hier tientallen exemplaren
Veenmosorchis.

Locatie WR2 ligt in de Stobberibben. De vegetatie waarin de Veenmosorchis in de Stobberibben
voorkomt heeft zowel kenmerken van een Veenmosrietland als van een Trilveen. Naast Riet, diverse
soorten veenmossen en Rood viltmos, komen hier ook veel soorten van trilvenen voor, zoals
Groenknolorchis en Rood Schorpioenmos. Ook hier staat Veenmosorchis op drijvende kragges,
waardoor de groeiplaats bij inundatie niet onder water komt te staan. De Stobberibben worden
jaarlijks in augustus gemaaid (med. Jeroen Bredenbeek).
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Weerribben 1
Vegetatie

De bodem van WR1 was geheel bedekt met mossen (Gewoon veenmos, Fraai veenmos en
Knopjesmos (waarschijnlijk Rood viltmos)) maar was voor slechts 15% bedekt met kruidachtigen
(afbeelding 60 en 61). Binnen het kleine proefvlak stonden maar liefst 6 exemplaren Veenmosorchis,
De belangrijkste begeleidende soorten waren hier Riet, Pijpenstrootje, Ronde zonnedauw en
Gewone waternavel. Ondanks de lage dichtheid van de vegetatie, bedekte deze op 50 cm hoogte
nog circa 5% en werden de veenmosorchissen voor ongeveer 10% beschaduwd.

Afbeelding 60. Veenmosrietlandperceel op locatie WR1 met links de pachter, in het midden Gijs
van Dijk en rechts Jeroen Bredenbeek.

Afbeelding 61. Detail van vegetatie op locatie WR1.
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Abiotiek

De bovenste 20 cm van de bodem bestond uit (levend) veenmosveen. Omdat er zoveel rietwortels
tussen het veen zaten, was het niet mogelijk om een profiel te steken dieper dan 20 cm.

poriewater

De pH was op ongeveer 2,5 cm onder maaiveld ongeveer 4,8, maar lag dieper, onder de
grondwaterspiegel, tussen de 5,5 en 6,1 (afbeelding 62). In de diepte nam de grondwaterinvloed
sterk toe, te zien aan de oplopende concentraties calcium en bicarbonaat. Concentraties nitraat en
ammonium waren in het gehele profiel laag en de concentratie orthofosfaat was met ongeveer 4
pmol/l tot ongeveer 50 cm diepte relatief laag. Daaronder werd de concentratie nog lager.
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Afbeelding 62. Concentraties van calcium, chloride, bicarbonaat, sulfaat (umol/l) en EGV
(uS/cm) (links) en de concentraties protonen (H"), nitraat, ammonium en fosfaat (umol/l)
(rechts). N.B.: in de rechter figuur is de x-as logaritmisch weergegeven.

bodem

Vanwege de structuur van de bodem, die voornamelijk uit veenmossen en rietwortels bestond, kon
alleen de bovenste 20 cm van de bodem bemonsterd worden (afbeelding 63). Deze toplaag was zeer
arm aan totaal- en plantbeschikbaar fosfor. De pH-NaCl was in de bovenste 10 cm laag, maar vanaf
10 cm was de grondwaterinvloed al te zien in de hogere pH. De concentratie uitwisselbaar calcium
was laag en de concentraties nitraat en ammonium waren zeer laag.
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Afbeelding 63. Belangrijkste bodemchemische kenmerken op verschillende dieptes in het
profiel uitgedrukt per liter bodem. O.m. = organische-stofgehalte uitgedrukt per droge
stofmassa.

Weerribben 2
Vegetatie

In de Stobberibben (locatie WR2) kwam Veenmosorchis vooral op de overgangen tussen laaggelegen
delen met gebufferde Schorpioenmosvegetaties en de hogere, zure koppen met Veenmossen voor
(afbeelding 64 en 65). Ongeveer 90% van de bodem was bedekt met mossen, voornamelijk Gewoon
veenmos, maar ook Gewoon haarmos en Rood schorpioenmos (Scorpidium scorpioides). De kruidlaag
bedekte ongeveer 20% en bestond, naast twee exemplaren Veenmosorchis, uit onder andere Riet,
Paddenrus, Ronde zonnedauw en Moerasvaren (Thelypteris palustris). De Veenmosorchissen werden
voor ongeveer 10% beschaduwd door de vegetatie.
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Afbeelding 64. Vegetatie op locatie WR2.

Afbeelding 65. Detail van vegetatie op locatie WR2.

Abiotiek

De bodem op locatie WR2 bestond uit veraard (veenmos)veen tot 50 cm diepte. Alleen de bovenste
centimeter van het profiel bestond uit levende veenmossen (afbeelding 66).

WR2
o1 levend veenmos

waortels met veraard veen (2-6 cm
1-11 met herkenbare veenmosresten)

veraard veen met rietresten en
11-50 wortels

Afbeelding 66. Bodemprofielbeschrijving (links) en het bodemprofiel van WR2.
poriewater

In het profiel van de Stobberibben werd een zeer hoge pH gemeten: deze was tot 7,5 cm onder
maaiveld boven de 7. Daaronder werden waarden tussen 6,5 en 7,0 gemeten (afbeelding 67). In
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vergelijking met het profiel van locatie WR1 was het EGV (ca 400-550 pS/cm) circa 3x zo hoog. Dit
hing samen met de hoge concentraties calcium en bicarbonaat die in het profiel werden
aangetroffen (op 25 cm onder maaiveld reeds 1300, respectievelijk 3500 pmol/l). De nitraat- en
ammoniumconcentraties waren laag; alleen op 10 cm diepte werd een ammoniumconcentratie van
ongeveer 30 umol/l aangetroffen. Ook de orthofosfaatconcentraties waren met gemiddeld 2 pmol/l
tot 50 cm onder maaiveld relatief laag.
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Afbeelding 67. Concentraties van calcium, chloride, bicarbonaat, sulfaat (umol/l) en EGV
(uS/cm) (links) en de concentraties protonen (H), nitraat, ammonium en fosfaat (umol/l)
(rechts). N.B.: in de rechter figuur is de x-as logaritmisch weergegeven.

bodem

De concentraties totaal- en plantbeschikbaar fosfor in de bodem waren zeer laag (afbeelding 68).
De pH-NaCl was evenals de pH van het poriewater met een waarde van bijna 6 erg hoog. Er werd
een matig hoge concentratie van uitwisselbaar calcium aangetroffen. Concentraties van
uitwisselbaar nitraat, ammonium en kalium waren erg laag.
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Afbeelding 68. Belangrijkste bodemchemische kenmerken op verschillende dieptes in het

profiel uitgedrukt per liter bodem. O.m. = organische-stofgehalte uitgedrukt per droge
stofmassa.
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3.2 Standplaatscondities Veenmosorchis in Nederland

3.2.1 Vegetatie

Veenmosorchis komt in Nederland nog voor in Veenmosrietlanden in een aantal laagveengebieden
en op enkele plaatsen in het Pleistoceen. De vegetatie op deze twee typen groeiplaatsen verschilt.
In veenmosrietlanden komt Veenmosorchis vaak samen voor met Gewone waternavel, Riet, Ronde
zonnedauw, Pijpenstrootje, Moerasstruisgras, Moerasviooltje en kiemplanten van Berk (tabel 3). De
bodem bestaat uit veenmosveen en de bodem is dan ook bedekt met Veenmossen, vooral met
Gewoon veenmos (Sphagnum palustre) en Fraai veenmos (Sphagnum fallax). Daarnaast komen in de
moslaag Gewoon puntmos (Calliergonella cuspidata) en Gewoon haarmos (Polytrichum commune)
veelvuldig voor. Gewoon haarmos haalde een relatief grote bedekking in rietlanden die relatief
droog waren. In de Stobberibben kwam Veenmosorchis voor met, naast veenmossen, ook Rood
schorpioenmos (Scorpidium scorpioides). Deze standplaats week sterk af van de andere
veenmosrietlanden door de hogere pH en buffering. Vroeger kwam Veenmosorchis vaker samen voor
met Schorpioenmos, onder andere in 't Hol (Meyer, 1948); nu is een dergelijke groeiplaats nog
bekend uit de Nieuwkoopse Plassen (De Raad et al., 2011). Groeiplaatsen met Schorpioenmossen
zijn inmiddels zeer zeldzaam geworden en de standplaatsomstandigheden zoals die in de
Stobberibben zijn daarom momenteel vrij uniek en afwijkend te noemen. Naar schatting van
Westhoff et al. (1995) kwam Veenmosorchis tot in de jaren ’50 ongeveer evenveel voor in Trilvenen,
gekenmerkt door het voorkomen van onder andere Schorpioenmos, als in Veenmosrietlanden.

In het Pleistoceen zijn twee groeiplaatsen bemonsterd: één in de vallei van de Mosbeek en één op
een venoever in Noord-Brabant. Daarnaast is een bekende groeiplaats in het Haaksbergerveen
bezocht, waar Veenmosorchis in het hoogveen staat, maar hier werd de soort op het moment van
het veldbezoek niet gevonden. De twee bemonsterde plekken in het Pleistoceen wijken onderling
sterk af. In het dal van de Mosbeek groeit Veenmosorchis op een dunne laag veen (circa 20 cm dik),
waaronder zich een goed gebufferde zandlaag bevond. De soorten waarmee Veenmosorchis hier
voorkwam, zoals Gewoon vetblad, Blauwe zegge, Dwergzegge, Armbloemige waterbies en Parnassia,
zijn hier daarom indicatief voor tamelijk goed gebufferde, voedselarme standplaatsen.
Veenmosorchis stond hier samen met Geoord veenmos (Sphagnum denticulatum). Langs het ven in
Brabant kwam Veenmosorchis voor op een dikker veenpakket (60 tot 170cm dik), dat ook wat
zuurder en minder gebufferd was. Hier kwam Veenmosorchis onder andere voor met Fraai veenmos
en Snavelzegge. Van het Haaksbergerveen, waar de soort in 2013 tijdens het onderzoek niet werd
aangetroffen, is bekend dat Veenmosorchis hier voorkomt op standplaatsen die iets minder zuur en
oligotroof zijn dan plekken waar alleen hoogveenvormende veenmossen voorkomen. Uit opnames
van Eddy Weeda en Fons Eysink (Weeda, 2011) blijkt dat Veenmosorchis hier voorkwam op een
veenmosvegetatie van Fraai veenmos (Sphagnum fallax) of Geoord veenmos (S. denticulatum)
waarin onder andere Wateraardbei (Comarum palustre), Waterdrieblad (Menyanthes trifoliata),
Sterzegge (Carex echinata) en Witte snavelbies (Rhynchospora alba) voorkwamen.
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Tabel 3. Synoptische tabel en individuele opnames van het onderzoek. De synoptische tabel is
gerangschikt op de presentie van soorten in de opnames. Per soort is de gemiddelde bedekking
weergegeven van de opnames waarin deze present was (+ = 5-10%, | =10-20%, ll= 20-40%, IlI=
40-60%, 1V=60-80%, V =80-100%). De opnames (50x50 cm) zijn weergegeven in Braun-Blanquet-

schaal.

aantal opnamen 12

Wetenschappelijke | Nederlandse naam % bed. | MB1|MB2 | AF1 [ WR1 | WR2 | NK1 [ NK2 IV | VL1 | VL2 | VB1 | VB2
naam opnamen | klasse

Hammarbya Veenmosorchis 100 r + r + + + + r |+ r r r
paludosa

Hydrocotyle Gewone waternavel 83|+ r 1 2a 1 + 2a |1 3 2b |2a
vulgaris

Phragmites Riet 67 | + + 2a |2a |2a 2b|2a |2b +
australis

Sphagnum Gewoon veenmos 58| IV 2b (5 5 5 5 + 4

palustre

Sphagnum fallax Fraai veenmos 58 [ 1 5 2b 515 2b |5 5
Drosera Ronde zonnedauw 58 R + + 2a |2a |+ +

rotundifolia

Molinia caerulea Pijpenstrootje 58 | + 2b (2b |+ 2a |r 2a | 2b

Agrostis canina Moerasstruisgras 58|+ 1 1 1 1 2a |2a 3
Polytrichum Gewoon haarmos 50|+ 1 + 2a |2af2a |3

commune

Viola palustris Moerasviooltje 50| + 2a |+ 1 + + |4

Betula pubescens | Zachte berk 50 + + +

Calliergonella Gewoon puntmos 42 2m |+ + + +

cuspidata

Potentilla erecta | Tormentil 33 1 + 1 r

Potentilla Wateraardbei 33 2a + r r
palustris

Holcus lanatus Gestreepte witbol 33 + + |1 +
Peucedanum Melkeppe 33 r r r |r

palustre

Aulacomnium Knopjesmos (G) 33 + + [2m |+

species

Anthoxanthum Gewoon reukgras 33 r + + r

odoratum

Succisa pratensis | Blauwe knoop 251 3 2b |2a

Erica tetralix Gewone dophei 25|+ 2a 2a |2a

Juncus Paddenrus 25| + + 2a | 2b

subnodulosus

Juncus effusus Pitrus 25 + |1 r

Salix species Wilg (G) 25 + + +

Epilobium species | Basterdwederik (G) 25 r + +

Sphagnum Geoord veenmos 17 | 1l 4 2b

denticulatum

Carex panicea Blauwe zegge 17 | + 2a |2b

Sphagnum Haakveenmos 17 | + 2a 2a

squarosum

Sphagnum Waterveenmos 17 | + 2a |2a
cuspidatum

Carex oederi s. Dwergzegge 17 + +

oederi

Parnassia palustris | Parnassia 17 r r

Pinguicula vulgaris | Vetblad 17 + 1

Juncus acutiflorus | Veldrus 17 1 2a
Pedicularis Moeraskartelblad 17 + 2a

palustris
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aantal opnamen 12
Wetenschappelijke | Nederlandse naam % bed. | MB1[MB2 | AF1 [ WR1 | WR2 | NK1 [ NK2 [ IV | VL1 | VL2 | VB1 [ VB2
naam opnamen [ klasse
Carex echinata Sterzegge 17 + 2a
Eriophorum Veenpluis 17 1 1
angustifolium
Lotus Moerasrolklaver 17 + +
pedunculatus
Carex curta Zompzegge 17 + 1
Carex rostrata Snavelzegge 17 2b |+
Calliergon Sliertmos 17 + +
stramineum
Dicranum Moerasgaffeltandmos 8|1 2b
bonjeanii
Dicranum Gewoon 8|1 2b
scoparium gaffeltandmos
Rhynchospora alba | Witte snavelbies 8|+ 2a
Prunella vulgaris | Gewone brunel 8|+ 2a
Carex nigra Zwarte zegge 8|+ 2a
Thelypteris Moerasvaren 8|+ 2a
palustris
Salix cinerea Grauwe en Rossige 8|+ 2a
wilg
Carex acuta x Scherpe x Zwarte 8|+ 2a
nigra zegge
Rhytidiadelphus Gewoon haakmos 8|+ 2a
squarrosus
Sphagnum Slank veenmos 8|+ 2a
flexuosum
Lysimachia Grote wederik 8|+ 2a
vulgaris
Eleocharis Armbloemige 8 2m
quinqueflora waterbies
Narthecium Beenbreek 8 +
ossifragum
Bryum species Knikmos (G) 8 +
Galium uliginosum | Ruw walstro 8 +
Brachythecium Dikkopmos (G) 8 +
species
Cirriphyllum Haarspitsmos 8 +
piliferum
Drosera longifolia | Lange zonnedauw 8 +
Scorpidium Rood schorpioenmos 8 +
scorpioides
Eurhynchium Fijn laddermos 8 +
praelongum
Plagiothecium Krom platmos 8 +
laetum
Lysimachia Moeraswederik 8 +
thyrsiflora
Rumex acetosa Veldzuring 8 +
Juncus articulatus | Zomprus 8 r
Galium palustre Moeraswalstro 8 r
Lythrum salicaria | Grote kattenstaart 8 r
Carex acuta Scherpe zegge 8 r
Carex oederi s. Geelgroene zegge 8 r
oedocarpa
Mentha aquatica Watermunt 8 r
Dryopteris cristata | Kamvaren r
Typha angustifolia | Kleine lisdodde 8 r
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aantal opnamen 12

Wetenschappelijke | Nederlandse naam % bed. | MB1|MB2 | AF1 [ WR1 | WR2 | NK1 [ NK2 IV | VL1 | VL2 | VB1 | VB2
naam opnamen [ klasse
Pinus species Den (G) 8 r

De verschillende standplaatsen van Veenmosorchis komen overeen in openheid van de structuur:
zelfs in de Veenmosrietlanden waar de soort is aangetroffen, was de Rietvegetatie vrij open en
relatief laag, waardoor er veel licht tot op de moslaag doordrong. In het grootste deel van de
opnames varieerde de bedekking van de vegetatie op 10 cm hoogte tussen circa 12 en 25%
(afbeelding 69). Op 25 cm hoogte was dit nog maar 5-12% en vanaf 50 cm boven het maaiveld was er
meestal (veel) minder dan 5% bedekking. De tijdsduur die de aangetroffen exemplaren
Veenmosorchis beschaduwd werden, werd daardoor op de meeste vindplaatsen geschat op slechts 5-
22% van de dag.
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Afbeelding 69. Boxplots van de bedekking door de vegetatie op 10, 25, 50 en 100 cm boven
maaiveld en de beschaduwing van de Veenmosorchissen door de omringende vegetatie. De
beschaduwing is ingeschat als percentage van de tijd dat de planten beschaduwd worden.

3.2.2 Chemische condities standplaats

poriewater

Het bovenste laagje van het veenmosveen kon tamelijk zuur tot basisch zijn, maar op de meeste
plaatsen lag deze tussen circa 4,9 en 5,3 (afbeelding 70). Onder de toplaag was de spreiding van de
pH iets groter. Op 10 cm diepte was in het poriewater al duidelijk te zien dat er invloed van
buffering was: hier was de pH meestal boven de 5,1, maar nog wel onder de 5,5. Dieper in het
profiel werd de pH hoger. De aanwezigheid van enige buffering was ook te zien in de aanwezigheid
van bicarbonaat: op 10 cm diepte was meestal een kleine invloed van bicarbonaat zichtbaar en op
25 cm diepte was er duidelijke sprake van zwak gebufferde omstandigheden. Het EGV kwam met
deze bevindingen overeen: deze lag in het toplaagje meestal tussen circa 100 en 350 en op 25 cm
diepte 100 en 450 pS/cm, wat aangeeft dat er bovenin de veenlaag niet alleen sprake is van
regenwaterinvloed, maar er al bovenin het profiel meer mineralen aanwezig zijn (afbeelding 71).
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Dit is onder andere goed te zien in de calciumconcentratie in het bodemvocht. Op 10 cm diepte lag
de calciumconcentratie meestal tussen 200 en 400 pmol/l. Ter vergelijking: in Nederlandse
hoogvenen ligt de concentratie van calcium op deze diepte meestal tussen 30 en 165 pmol/l
(Schouwenaars et al., 2002). De spreiding in calciumconcentraties was erg groot: op de meer
gebufferde plekken in de vallei van de Mosbeek en in de Stobberibben waren deze concentraties
veel hoger.

De nitraatconcentratie was bovenin de bodem bijzonder laag; bijna overal lag de concentratie
beneden de detectielimiet van 5 pmol/l (afbeelding 72). Ook de ammoniumconcentratie in het
poriewater was laag: in de meeste gebieden lag deze tot op 25 cm diepte beneden 15 pmol/l. Ook
orthofosfaatconcentraties zijn relatief laag; meestal lager dan 6 pmol/l. In deze
nutriéntenconcentraties wijken de Veenmosrietlanden met Veenmosorchis niet duidelijk af van
veenmosrietlanden zonder veenmosorchis in Noord-Holland (o.a. Van Dijk et al., 2013).

De grondwaterstand in het perceel was ten tijde van de bemonstering, die grotendeels in een zeer
droge zomerperiode viel, vrij hoog. Deze grondwaterstand zal daarom ongeveer overeenkomen met
de GLG. Meestal lag de gemeten grondwaterstand tussen circa 10 en 30 cm onder maaiveld
(afbeelding 72). Grote uitzondering hierop was het perceel in het Ilperveld, waar het water 84 cm
onder maaiveld stond.
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Afbeelding 70. Boxplots van de poriewaterconcentraties van een aantal relevante parameters
op circa 2,5, 7,5, 10 en 25 cm diepte van de bemonsterde locaties. Concentraties in pmol/I.
Grijze streep in het boxplot geeft de mediaan weer, boven- en onderkant van de balk betreffen
de 25- en 75-percentielwaarden, foutbalken geven het minimum en maximum aan. De
horizontale zwarte streep geeft het gemiddelde weer.
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Afbeelding 71. Boxplots van de poriewaterconcentraties van een aantal relevante parameters
op circa 2,5, 7,5, 10 en 25 cm diepte van de bemonsterde locaties. Concentraties in pmol/I,
EGV in pS/cm. Grijze streep in het boxplot geeft de mediaan weer, boven- en onderkant van de
balk betreffen de 25- en 75-percentielwaarden, foutbalken geven het minimum en maximum
aan. De zwarte streep geeft het gemiddelde weer.
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Afbeelding 72. Boxplots van de poriewaterconcentraties van een aantal relevante parameters
op circa 2,5, 7,5, 10 en 25 cm diepte van de bemonsterde locaties. Concentraties in umol/l. De
zomergrondwaterstand betreft de grondwaterstand op het moment van bemonsteren
(juli/augustus 2013). Grijze streep in het boxplot geeft de mediaan weer, boven- en onderkant
van de balk betreffen de 25- en 75-percentielwaarden, foutbalken geven het minimum en
maximum aan. De zwarte streep geeft het gemiddelde weer.

Bodem

De bodem van de bemonsterde percelen was zeer arm aan totaal-fosfor (afbeelding 73). De
fosfaatbeschikbaarheid, gemeten als Olsen-P, was meestal eveneens vrij laag, maar was op
sommige locaties, zoals het ven in Brabant, toch nog relatief hoog, ondanks dat de concentratie
totaal-fosfor daar niet verhoogd was. De pH-NaCl van de bodem was in de bovenste 10 cm vrij laag
(meestal tussen 3,7 en 4,5), maar werd in veel gevallen daaronder vrij snel hoger (mediaan 4,4) (de
pH-H,0 van een bodem is circa 0,9 eenheid hoger dan de pH-NaCl). De bodem is dus vrij zuur, maar
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nog niet geheel verzuurd. Dit was ook meetbaar in de concentratie uitwisselbaar calcium, waarvan
de mediane concentratie in de bovenste 10 cm van de bodem ongeveer 500 pmol/l bodem was, en
op 10-30 cm diepte al rond 1000 pmol/l bodem lag (afbeelding 74). Dit is een indicatie dat de
basenverzadiging van de bodem (vrij) hoog was. De nitraatconcentratie in de bodem was overal
bijzonder laag. Ook bevatte de bodem zeer weinig ammonium: de mediane concentratie was lager
dan 20 pmol/l bodem.
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Afbeelding 73. Boxplots van de concentraties in de bodem van een aantal relevante parameters
op circa 0-10 en 10-30 cm diepte van de bemonsterde locaties. Per locatie verschilde de exacte
diepte van monstername, afhankelijk van het bodemprofiel. Grijze streep in het boxplot geeft
de mediaan weer, boven- en onderkant van de balk betreffen de 25- en 75-percentielwaarden,
foutbalken geven het minimum en maximum aan. De zwarte streep geeft het gemiddelde weer.
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Afbeelding 74. Boxplots van de concentraties in de bodem van een aantal relevante parameters
op circa 0-10 en 10-30 cm diepte van de bemonsterde locaties. Per locatie verschilde de exacte
diepte van monstername, afhankelijk van het bodemprofiel. Grijze streep in het boxplot geeft
de mediaan weer, boven- en onderkant van de balk betreffen de 25- en 75-percentielwaarden,
foutbalken geven het minimum en maximum aan. De zwarte streep geeft het gemiddelde weer.
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4 Discussie & Conclusies

4.1 Standplaatsfactoren Veenmosorchis in Nederland

Veenmosorchis komt in Nederland voor op zeer voedselarme plekken op de overgangen tussen een
zuur en gebufferd milieu. Op een groot deel van de groeiplaatsen is er sprake van een (vrij) hoge
basenverzadiging, ook op plekken waar de pH wat lager is. De beschikbaarheid van stikstof op de
standplaats is nagenoeg altijd laag. De hoge basenverzadiging kan er aan bijdragen dat de er weinig
ammonium aan het bodemadsorptiecomplex kan binden, waardoor de ammoniumbeschikbaarheid
laag blijft. De fosfaatbeschikbaarheid kan soms iets groter zijn, zolang de stikstofbeschikbaarheid
laag is. De soort komt voor op plekken die ook 's zomers een hoge waterstand hebben. Kragges in
het laagveengebied of kwelmilieu's in het Pleistoceen met een toplaag van Veenmossen vormen
dergelijke milieus. Dit soort hydrologische omstandigheden zorgen tevens voor de aanvoer van
gebufferd water van grotere diepte; de groei van Veenmossen in de toplaag zorgt voor iets zuurdere
omstandigheden, waardoor de daadwerkelijke standplaats zwakgebufferd is. Veenmossen houden
tevens vocht vast, waardoor de standplaats bij een iets wegzakkende waterstand toch vochtig blijft.
Het is niet bekend hoe diep Veenmosorchis precies wortelt. Uit een waarneming van Landschap
Noord-Holland blijkt dat Veenmosorchis een wortelstelsel tot wel 40 cm diepte kan hebben (med.
Martin Witteveldt); deze waarnemingen zijn echter helaas niet goed gedocumenteerd. Individuen
met een dergelijk diep wortelstelsel staan bloot aan meer gebufferde omstandigheden dan op grond
van analyses van de toplaag van de bodem voorspeld wordt. De soort komt voor in laagblijvende,
open vegetaties waarin hij noch door omringende vegetatie, nog door bijvoorbeeld bosschages
beschaduwd wordt. Veenmosorchissen komen daarom voor in Veenmosrietlanden met een open
rietstructuur die nog niet sterk verzuurd zijn, Trilvenen en oppervlakkig verzuurde kwelmilieus met
veenmossen en een laagblijvende vegetatie, of door keileem aangereikte hoogvenen in het
Pleistoceen.

4.2 Beheer

In deze studie is geen gedetailleerd onderzoek verricht naar het beheer. Toch volgt er uit
gesprekken met beheerders en uit de specifieke standplaatsomstandigheden een aantal
mogelijkheden voor regulier beheer en uitbreiding.

Uit de specifieke vereisten die de soort aan zijn abiotisch milieu stelt, is op te maken dat
Veenmosorchis zeer gevoelig is voor eutrofiéring en verzuring. Eutrofiéring zal snel leiden tot een
dichtere en hogere rietmassa en tot een hogere bedekking met vaatplanten, waardoor de soort snel
overschaduwd zal worden. Bij een diepere verzuring, die vaak geindiceerd wordt door
soortenarmere Veenmosrietlanden waarin de ondergroei door Veenmossen gedomineerd wordt,
verdwijnt de benodigde buffering en zal de soort eveneens verdwijnen. Dit betekent dat de soort
mogelijk gevoeliger is voor stikstofdepositie dan op grond van de Kritische Depositiewaarde die in
het kader van de Programmatische Aanpak Stikstof voor Veenmosrietlanden is opgesteld, mag
worden verwacht.

Het is van belang dat plekken met Veenmosorchissen open gehouden worden, wat in praktijk
betekent dat er jaarlijks moet worden gemaaid. Uit de informatie over het beheer van de
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groeiplaatsen blijkt dat dit zowel wintermaaien als zomermaaien (eind augustus na afloop van de
bloei van de planten) kan zijn. Ook dient opslag te worden verwijderd.

Afplaggen van een verzuurde toplaag kan een maatregel zijn om het areaal geschikte groeiplaatsen
uit te breiden. Hierbij zijn bekende voormalige groeiplaatsen het kansrijkst. Hierbij dient wel
onderzocht te worden of het afplaggen daadwerkelijk zal leiden tot een hogere buffering in de
toplaag en dient eveneens niet te diep geplagd te worden, omdat mogelijke nog aanwezige
wortelknolletjes van de plant dan ook worden verwijderd. In de Weerribben en de Nieuwkoopse
Plassen is hier goede ervaring mee opgedaan.

Om de buffering te herstellen, kan ook gedacht worden aan het bevloeien met water uit
aangrenzende sloten. Dit water moet dan wel een zeer goede kwaliteit hebben, wat wil zeggen dat
het zeer arm moet zijn aan nutriénten en matig gebufferd moet zijn. In de Nieuwkoopse Plassen is
hier goede ervaring mee opgedaan. Hierbij moet aangetekend worden dat dit een herstelmaatregel
is, en geen regulier beheer van kragges met Veenmosorchissen, omdat deze van nature met het
waterpeil mee omhoog gaan en dus niet vaak geinundeerd zullen worden.

Het graven van greppeltjes en kleine slootjes kan bijdragen aan een stabielere waterstand en het
dieper doordringen van gebufferd water in het perceel. Landschap Noord-Holland heeft hier
positieve ervaring mee. Er dient wel op gelet te worden dat het water in deze greppels en slootjes
van goede kwaliteit is en niet tot eutrofiéring zal leiden.

Het bekalken van kragges kan ook een maatregel zijn om de buffering weer te herstellen. Hierbij is
het echter erg belangrijk dat hier voorzichtig mee moet worden omgegaan en er niet te veel kalk
wordt uitgestrooid, omdat dit zal leiden tot afbraak van het veen en eutrofiéring. Deze maatregel
heeft vermoedelijk vooral effect in oppervlakkig verzuurde systemen; in systemen die dieper
verzuurd zijn kan als gevolg van bekalking een omgekeerde gradiént ontstaan (gebufferd boven,
zuur onder).

Op langere termijn dient de vorming van Trilvenen en Veenmosrietlanden gestimuleerd te worden.
Dit kan gedaan worden door nieuwe petgaten te graven en de omstandigheden voor verlanding te
optimaliseren. Hierdoor kan voorkomen worden dat de enige mogelijke groeiplaatsen over enkele
decennia de nu nog aanwezige Veenmosrietlanden zijn, die meestal door veroudering verder zullen
verzuren.

In Pleistocene kwelgebieden kunnen hydrologische herstelmaatregelen worden om de populaties in
stand te houden of uit te breiden. Belangrijk is dat er kwel nagenoeg tot in maaiveld komt, de
grondwaterstand in de zomer niet te ver weg zakt, en dat er maatregelen genomen worden om de
kwaliteit van het grondwater goed te houden, bijvoorbeeld door het verminderen van bemesting in
inzijgingsgebieden. Lokaal kan aan maatregelen worden gedacht waarbij bosranden worden
teruggezet. Dit voorkomt beschaduwing en vermindert verdroging en invang van stikstof.

Tenslotte kan gedacht worden aan herintroductie van Veenmosorchissen op geschikte plekken. Voor
de meeste orchideeénsoorten is verspreiding via zaad geen probleem vanwege de geringe
afmetingen en de makkelijke windverspreiding ervan, maar het is niet duidelijk of dat voor de
Veenmosorchis, waarvan de overgebleven populatie in Nederland klein is en de bestuiving
onduidelijk, ook zo is. Door het uitzetten van volwassen individuen ofwel broedknopjes kunnen ook
mogelijke problemen bij de kieming worden omzeild.
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4.3 Vervolgonderzoek

De Veenmosorchis is door zijn grootte en kleur een moeilijk waar te nemen soort. Tevens is het
onbekend hoe lang de soort kan overleven zonder bovengrondse delen of bloeistengels te vormen.
Hierdoor is er geen duidelijk beeld van de precieze omvang van de populatie en de voor- of
achteruitgang van de soort. Het is daarom aan te bevelen om de (mogelijke) groeiplaatsen van de
soort jaarlijks te monitoren. Hieruit kunnen ook meer conclusies getrokken worden over de
populatiedynamiek; onder welke omstandigheden vermindert een populatie tijdelijk en onder welke
omstandigheden wordt de soort weer meer in grotere aantallen aangetroffen. Ook kunnen door een
vergelijking van standplaatsomstandigheden tussen groeiende en slinkende populaties duidelijkere
conclusies getrokken worden over de standplaatsvereisten.

Uitbreiding van het voorliggende onderzoek kan hier ook meer licht op werpen. Om beter inzicht te
krijgen in de standplaatsen, zouden ook nog niet bezochte standplaatsen moeten worden
bemonsterd en zou de bemonstering meerdere keren per jaar moeten worden uitgevoerd om ook
inzicht te krijgen in de dynamiek van de abiotiek (waterstandsverloop gedurende het jaar; buffering
en nutriéntenconcentraties op verschillende dieptes in verschillende seizoenen). Het is hierbij van
belang meer aandacht te richten op de achterliggende mechanismen die de biogeochemische
condities in de bodem (lage nutriéntconcentraties in combinatie met matig gebufferde
omstandigheden) beinvloeden. Ook kan een gedetailleerder onderzoek aan gradiénten, zoals de
gradiént die in Nieuwkoop bemonsterd is, meer inzicht geven in de specifieke standplaatscondities
in de zones waar de soort voorkomt. Redoxpotentiaalmetingen in diepteprofielen op standplaatsen
van de Veenmosorchis kunnen aanvullende informatie opleveren over welke chemische processen in
de bodem plaatsvinden.

Er is nog onvoldoende kennis aanwezig over de invloed van mycorhhiza op het Veenmosorchis en de
invloed van omgevingsvariabelen op de symbiose tussen de mycorhhiza en de orchidee. De
Veenmosorchis is een orchidee uit de subfamilie Epidendroidea; een subfamilie van vrijwel
uitsluitend epifytische soorten. In Europa zijn er twee clusters van soorten te onderscheiden in deze
subfamilie, die allen ooit weer overgeschakeld zijn op een terrestrische levenswijze. Enerzijds de
Neottiae, met hierin de geslachten Epipactis, Neottia en Cephalantera. Anderzijds een cluster met
de genera Malaxis, Hammarbya, Liparis, Corallorhiza en Calypso. Evenals veel van hun epifytische
verwanten zijn deze soorten zeer bescheiden van formaat en leunen ze voor hun voedingsstoffen in
hoge mate op hun schimmelpartner. Ook het substraat voor hun schimmelpartner heeft epifytische
trekjes: moeilijk afbreekbare humus op rots- en zandbodem of vers (veenmos-)veen op een natte,
voor schimmels ongeschikte ondergrond. Op de natte veenbodems zijn schimmels van de geslachten
Ceratobasidium, Sebacina en Tulasnella veel voorkomende mycorrhizapartners (lllyes et al., 2012).
De meeste soorten uit deze geslachten zijn houtafbrekers. Dit in tegenstelling tot veel bekende
mycorrhizapartners van andere planten (inclusief orchideeén), zoals Rhizoctonia. De ecologie van
de Veenmosorchis kan niet volledig begrepen worden wanneer daar niet de ecologie van de
schimmelpartner bij wordt betrokken. Het gaat hier dus waarschijnlijk om soorten die voedselarme,
moeilijk afbreekbare substraten (hout e.d.) kunnen afbreken. Verder hebben vrijwel alle schimmels
een omgeving met een hoge redoxpotentiaal nodig om in te kunnen leven. Aangezien Veenmosorchis
nagenoeg altijd in een mosdek van veenmos en soms andere mossen staat, ligt het voor de hand dat
de schimmelpartners van de Veenmosorchis leven van vers afgestorven, maar moeilijk afbreekbaar
veenmos. Dit kunnen ze alleen doen op plekken waar voldoende zuurstof doordringt. Dit is het geval
in de toplaag van de bodem. Maar mogelijk profiteren de schimmels ook van zuurstof die door
hogere planten in de bodem word gepompt. In dit verband is het vermeldenswaardig dat op de
bezochte groeiplaatsen altijd een wezenlijk aandeel van zulke soorten aanwezig is: Riet,
Pijpenstrootje, Blauwe knoop, Paddenrus, Veldrus, Sterzegge, Zwarte zegge, Snavelzegge,
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Wateraardbei en Waterdrieblad. In hoogveenvegetaties ontbreken dergelijke soorten en kan de
bodem al op geringe diepte anaeroob zijn; wellicht is Veenmosorchis daarom afwezig, ook in de
minder zure hoogvenen (lerland). Indien de mycorrhizapartner inderdaad vooral veenmos afbreekt,
kan hier concurrentie optreden met andere schimmels. Zo zijn enkele Mosklokjes (Galerina spp.)
gespecialiseerd in het afbreken van veenmos, en komen deze ook veel voor in veenmosrietlanden.
Wellicht is de samenstelling van het veenmos (0.a. stikstof) sturend in de concurrentieverhoudingen
tussen de schimmels.

Omdat de huidige populaties van Veenmosorchis zo klein en kwetsbaar zijn, zouden kasproeven
gedaan kunnen worden om meer te weten te komen over de levenscyclus van de soort en
bijvoorbeeld de worteldiepte onder verschillende omstandigheden. Ook kan er met kasproeven
meer inzicht worden verkregen in de gevoeligheid voor stikstofdepositie. Voor zover bekend is er tot
op heden nog weinig ervaring met het kweken van de Veenmosorchis onder gecontroleerde
condities. Momenteel wordt hier in Kew gardens naar gekeken.

Aanvullend onderzoek aan de interactie tussen de Veenmosorchis en mycorrhizapartners met de
abiotische omstandigheden kan extra informatie opleveren waarmee in het beheer rekening
gehouden kan worden. Hiervoor zou de samenstelling van macrofungi op groeiplekken van
Veenmosorchis in beeld gedacht kunnen worden, welke vervolgens gekoppeld zouden kunnen
worden aan de abiotische omstandigheden.

Er is nog weinig bekend over de genetica van de populaties van Veenmosorchis in Nederland.
Genetisch onderzoek kan licht werpen op verwantschap tussen populaties en genetische verarming
door de achteruitgang en door de manier van reproduceren (bijv. broedknopjes), waardoor de soort
gevoeliger zou kunnen worden voor veranderingen in de abiotiek.
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